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Startsida  

Kunskap Direkt om SkogsbrŠnsle 

Hur mycket energi finns det i skogen? Vilka metoder finns det fšr grotuttag? 
PŒverkas miljšn? 

BlŠddra i vŠnstermenyn fšr att hitta rŒd, checklistor, bakgrundskunskap, 
instruktionsfilmer och švningar om skogsbrŠnsleuttag. 

 

Kunskap Direkt SkogsbrŠnsle vŠnder sig i fšrsta hand till dig som Šr 
skogsŠgare och funderar pŒ att sŠlja skogsbrŠnsle. HŠr finns ocksŒ 
information fšr dig som Šr entreprenšr eller planeringsansvarig i skogsbruket 
eller pŒ energifšretag, och som vill veta mer om skšrd, transport, ekonomi 
och miljšeffekter. 

Filmer om skogsbränsle 

Skogsstyrelsen har tagit fram filmen SkogsbrŠnsle - frŒn grotuttag till 
askŒterfšring. HŠr kan du titta pŒ kortare klipp ur filmen. 

Klicka pŒ filmrutorna. 
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Energi frŒn skogen  - en växande resurs 
fšr Sverige  

BiobrŠnslen blir en allt viktigare energikŠlla i Sverige. Genom att anvŠnda 
biobrŠnslen minskar vi utslŠppen av vŠxthusgaser, och nŠrmar oss mŒlet att 
gšra Sverige oberoende av fossila brŠnslen som olja och kol. Sedan 1970 har 
tillfšrseln av biobrŠnslen škat med ungefŠr 2 TWh per Œr, och hela 3 TWh 
per Œr under den senaste 10-Œrsperioden. 

Skogen Šr Sveriges stšrst bioenergiresurs. NŠrmare 85 procent av de 
biobrŠnslen som tillfšrs i det svenska energisystemet (totalt cirka 120 TWh) 
har sitt ursprung i skogen. Avfall, torv och ŒkerbrŠnslen stŒr fšr resten. 
BiobrŠnslen utgšr i sin tur en dryg femtedel av hela energitillfšrseln som 
omfattade 625 TWh (inrŠknat kŠrnkraftens spillvŠrmefšrluster). 

SŒ hŠr sŒg Sveriges energitillfšrsel ut 2007. 
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KŠlla: Energimyndigheten (data frŒn 2007) 

Vattenkraft: 66 TWh. 

Kol och koks: 28 TWh. 

RŒolja och andra oljeprodukter: 199 TWh. 

KŠrnkraft: 191 TWh, varav 124 TWh Šr omvandlingsfšrluster (uppvŠrmning 
av spillvatten). 

…vrigt: Naturgas 11 TWh, VŠrmepumpar 6 TWh, Vindkraft 1 TWh, Import 
av el 1 TWh. 

BiobrŠnslen, torv och avfall: 120 TWh. 85 % av biobrŠnslena kommer frŒn 
skogen, dŠr avlutar frŒn massaindustrin stŒr fšr den stšrsta delen. De primŠra 
skogsbrŠnslena (brŠnnved, grot och stubbar) bidrar med 20 TWh. 
•kerbrŠnslen stŒr fšr cirka 1 TWh. Avfall och torv fšr cirka 8 TWh. 

Industrins biprodukter avsalu: En stor del av vedrŒvaran till sŒgverk och 
massaindustri (bark, sŒgspill m.m.) utnyttjas till energi. Den del som Šr till 
avsalu uppskattades av oljekommissionen till 16 TWh/Œr. 

Industrins biprodukter intern anv.: En stor del av vedrŒvaran till sŒgverk 
och massaindustri (bark, sŒgspill m.m.) utnyttjas till energi. Den del 
som anvŠnds internt i industrin uppskattades av oljekommissionen till 19 
TWh/Œr 

Avlutar mm: Avlutar (returlutar och svartlutar) Šr den stšrsta energikŠllan 
frŒn skogen (totalt 44 TWh/Œr enligt oljekommissionen). Avlutarna Šr 
restprodukter frŒn tillverkningen av pappersmassa, och de anvŠnds 
huvudsakligen internt inom industrin. Avlutarna har potential att fšrŠdlas till 
drivmedel.  
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Avfall, torv mm: Avfall, torv, rivningsvirke och tallbeck stŒr fšr 8 TWh/Œr 
enligt oljekommissionen. 

•kerbrŠnslen: •kerbrŠnslen (energigrŠs, energiskog) bidrar enligt 
oljekommissionen med 1 TWh/Œr, men har potential att ška till šver 30 
TWh. 

BrŠnnved, grot, stubbar: BrŠnnved och grot stŒr enligt oljekommissionen 
fšr cirka 20 TWh/Œr. BrŠnnved Šr det viktigaste sortimentet i smŒhus medan 
groten anvŠnds i vŠrmeverk. 

 

Fšrnybar energi  

SkogsbrŠnsle, liksom annat biobrŠnsle, Šr en fšrnybar resurs. Samma sak 
gŠller sol, vind, vatten och jordens inre vŠrme (geotermisk energi). Fšrnybara 
energikŠllor ger fšrstŒs fšrnybar energi. 

I Sverige rŠknas ibland ocksŒ torv som ett fšrnybart brŠnsle, trots att torven 
vŠxer till med bara nŒgon millimeter per Œr. Torvbranschen anser att torv bšr 
betraktas som biobrŠnsle sŒ lŠnge den mŠngd torv som bryts varje Œr inte Šr 
stšrre Šn den Œrliga tillvŠxten. I Finland klassas torv som lŒngsamt fšrnybart, 
medan EU menar att det Šr ett fossilt brŠnsle. 

     

Vattenkraft, biobrŠnslen, vindkraft, sol och geotermisk energi Šr fšrnybar energi. Torv rŠknas ibland som 
fšrnybar. Teckningar: Rose-Marie Rytter. 

Fossila brŠnslen som olja, kol och naturgas fšrnyas visserligen, men det tar 
miljontals Œr. Fossil energi Šr alltsŒ inte fšrnybar, och det Šr inte heller 
kŠrnkraft eftersom Šven den baseras pŒ Šndliga resurser. 

     

KŠrnkraft, kolkraft, olja och gas rŠknas som icke fšrnybara energikŠllor. 

Varfšr fšrnybar energi? 
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TillgŒngen pŒ icke-fšrnybar energi Šr begrŠnsad. Varken kŠrnbrŠnsle, 
naturgas, kol eller olja lŠr ta helt slut, men nŠr det gŠller olja menar de flesta 
att vi inom ett 20-tal Œr nŒr peak-oil, den globala oljefšrsšrjningstoppen. Det 
blir dŠrefter svŒrare att utvinna oljereserverna, och priset kommer 
fšrmodligen att stiga. 

En Šnnu viktigare orsak fšr att satsa pŒ fšrnybara energikŠllor Šr klimatet. 
FšrbrŠnningen av fossila brŠnslen škar mŠngden koldioxid i atmosfŠren. 
Detta kol har ju tidigare varit hŒrt bundet under marken. BiobrŠnslen slŠpper 
ocksŒ ut koldioxid vid fšrbrŠnningen, men de anses ŠndŒ vara 
koldioxidneutrala. Detta av tvŒ skŠl: 

Den koldioxid som slŠpps ut i atmosfŠren vid fšrbrŠnning tas upp igen av 
nya vŠxter. 

Om biomassan inte brŠnns upp kommer vŠxterna ŠndŒ fšrr eller senare att 
dš. NŠr de bryts ner frigšrs lika mycket koldioxid som vid fšrbrŠnning. 

Men riktigt sŒ enkelt Šr det inte 

Produktion, transport och anvŠndning av biobrŠnslen innebŠr aktivitet som 
slŠpper ut vŠxthusgaser. Det behšvs maskiner i skogen, det gŒr Œt energi vid 
fšrŠdling av spŒn till pellets etc. Vid fšrbrŠnningen frigšrs koldioxid i 
atmosfŠren som inte anvŠnds direkt av vŠxterna. 

Med livscykel- eller systemanalyser kan man berŠkna hur stora mŠngder 
vŠxthusgaser ett visst brŠnsle ger upphov till. SŒdana analyser visar att de 
flesta biobrŠnslekedjor ger ett nettoutslŠpp av vŠxthusgaser. men biobrŠnslen 
ger ŠndŒ vŠsentligt mycket mindre utslŠpp Šn fossila brŠnslen. 

 

SkogsbrŠnsle Šr en av mŒnga bioenergikŠllor  

SkogsbrŠnsle Šr brŠnsle som kommer direkt frŒn skogen. Hit rŠknas 
avverkningsrester som grenar och toppar, brŠnnved och stubbar, men Šven 
biprodukter frŒn skogs- och trŠvaruindustrin som bark, spŒn och flis. 

Men skogen ger betydligt mer energi Šn sŒ. SkogsbrŠnsle ingŒr i en stšrre 
grupp - trŠdbrŠnslen - dŠr Šven Œtervunnet brŠnsle (returflis) och energiskog 
ingŒr. Drygt hŠlften av de biobrŠnslen som anvŠnds i Sverige Šr trŠdbrŠnslen. 

Det finns flera sŠtt att dela in biobrŠnslesortimenten. 
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BiobrŠnsle 

Bioenergi Šr fšrnybar energi som kommer frŒn biobrŠnslen. Och biobrŠnslen, 
det Šr biologiskt material som kan brŠnnas: ved, skogsflis, sŒgspŒn och halm 
till exempel. Det finns ocksŒ fšrŠdlade biobrŠnslen som etanol, biogas och 
pellets. BiobrŠnslen anses vara koldioxidneutrala. Vid fšrbrŠnning av 
biobrŠnslen frigšrs visserligen koldioxid som kan bidra till vŠxthuseffekten. 
UtslŠppen kompenseras dock om ŒtervŠxten av ny vŠxtlighet Šr lika stor som 
uttaget av brŠnsle. Den koldioxid som bildas vid fšrbtrŠnningen tar vŠxande 
trŠd och gršdor nŠmligen upp igen. 

TrŠdbrŠnslen 

BrŠnslen av trŠd, eller delar av trŠd, som inte genomgŒtt nŒgon kemisk 
process. OfšrŠdlade trŠdbrŠnslen kan delas in i:- RŒ och torr sŒgverksflis - 
SpŒn- KutterspŒn - Bark - Avverkningsrester (obearbetade, flisade eller 
krossade) - TrŠddelar (obearbetade, flisade eller krossade) - Nedklassad 
massaved - •tervinningsvirke - Energiskog 

TrŠdbrŠnslena kan ocksŒ vara fšrŠdlade till exempelvis pellets, briketter eller 
trŠpulver. 

Returlutar, svartlutar och tallbeckolja 

Biprodukter frŒn massaindustrin. I den lut som anvŠnds vid framstŠllning av 
pappersmassa finns det efter processen kvar kemikalier och lignin. Genom att 
indunsta luten fŒr man ett brŠnsle som brŠnns i en sodapanna. Energin 
anvŠnds sedan internt inom industrin. Returlutar frŒn sulfitmassafabriker kan 
ocksŒ jŠsas fšr framstŠllning av etanol. Fler forskningsprojekt pŒgŒr dŠr man 
genom fšrgasning av returlutar kan fŒ ut andra typer av drivmedel. 

•kerbrŠnslen 

Till exempel halm, spannmŒl, oljevŠxter och restprodukter frŒn jordbruket. 
AnvŠnds till fšrbrŠnning, men Šven fšr framstŠllning av drivmedel (etanol, 
biodiesel) och biogas. 

Torv 
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Torv bestŒr av mer eller mindre nedbrutet organiskt material och bildas i 
syrefattig miljš. I Sverige anses torv vara ett mellanting mellan fšrnybart och 
fossilt brŠnsle. Torv fšrnyas visserligen, men det tar ett par tusen Œr. 
Torvbranschen anser att torv ska rŠknas som biobrŠnsle sŒ lŠnge uttaget inte 
Šr stšrre Šn ŒtervŠxten. Enligt EU Šr torv ett fossilt brŠnsle, medan Finland 
klassar det som lŒngsamt fšrnybart. 

Avfall 

Organiska restprodukter som sorterat hushŒllsavfall och restprodukter frŒn 
livsmedelsindustrin rŠknas ofta som biobrŠnsle. Mer Šn hŠlften av avfallet 
brŠnns i fjŠrr- eller kraftvŠrmeverk. En del rštas fšr produktion av biogas. 

SkogsbrŠnsle 

Utgšr den švervŠgande delen av gruppen trŠdbrŠnslen. Hit rŠknas rŒvara som 
kommer direkt frŒn skogen, till exempel grot (grenar och toppar) och 
brŠnnved, men Šven biprodukter frŒn industrin. Biprodukterna fŒr inte ha 
behandlats kemiskt. Ibland anvŠnds begreppet primŠrt skogsbrŠnsle fšr att 
beskriva brŠnsle som tas direkt frŒn skogen. 

•tervunnet trŠdbrŠnsle 

TrŠdbrŠnsle som tidigare anvŠnts till annat, till exempel rivningsvirke, 
emballagevirke, formvirke och spill frŒn byggnationer. SŠljs till brŠnslesektorn 
som returflis. 

EnergiskogsbrŠnsle 

BrŠnsle frŒn snabbvŠxande trŠd och buskar som odlas specifikt fšr 
framstŠllning av energi. I Sverige odlas frŠmst olika arter av salix, men Šven 
hybridasp och poppel fšrekommer. 

PrimŠrt skogsbrŠnsle 

Avverkningsrester i form av grenar och toppar (grot), avverkningsstubbar, 
och virke som inte kan anvŠndas av industrin (ex ršt- och stormskadat virke) 
benŠmns ibland primŠrt skogsbrŠnsle. Som primŠrt skogsbrŠnsle rŠknas ocksŒ 
klena stammar som skšrdats som energi vid ršjning och gallring. 

SekundŠrt skogsbrŠnsle 

Olika biprodukter frŒn skogsindustrin som inte processats kemiskt kallas 
ibland sekundŠrt skogsbrŠnsle. Hit rŠknas bark, sŒg- och kutterspŒn och flisat 
spillvirke. Stora delar av barken och spŒnet anvŠnds som brŠnsle inom 
industrin. …verskottet sŠljs till tillverkare av fšrŠdlade biobrŠnslen (pellets 
och briketter), direkt till vŠrmeanlŠggningar eller till skivindustrin. Spillvirket 
flisas. Den fuktiga flisen anvŠnds vid massatillverkning. Torrflis sŠljs till 
brŠnslesektorn. 

SŒ hŠr anvŠnds bioenergin  

Huvuddelen av den svenska bioenergin har sitt ursprung i skogen, och 
skogsindustrin Šr ocksŒ den stšrsta anvŠndaren. I tŒrtdiagrammet nedan visas 
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den sammanlagda anvŠndningen av biobrŠnslen i Sverige. Det primŠra 
skogsbrŠnslet (grot, stubbar och ved) utgšr en del av det biobrŠnsle som 
anvŠnds fšr uppvŠrmning av bostŠder, till fjŠrrvŠrme- och elproduktion. 

 

AnvŠndning av biobrŠnslen i Sverige, procent. Total anvŠndning 2007 var ca 120 TWh. KŠlla 
Energimyndigheten och SCB. 

Det primŠra skogsbrŠnslet anvŠnds fšr uppvŠrmning och el 

45 procent av Œrsavverkningen i den svenska skogen anvŠnds redan idag till 
energi. BiobrŠnsle direkt frŒn skogen (primŠrt skogsbrŠnsle) anvŠnds i fšrsta 
hand fšr vŠrmeproduktion. En tiondel anvŠnds ocksŒ fšr att producera el - 
antingen inom industrin eller i kraftvŠrmeverk. 

Industrin slukar mest 

Allra mest biobrŠnslen nyttjas i massaindustrin. I fabrikernas sodapannor 
brŠnns returlutar/svartlutar (en restprodukt frŒn framstŠllning av kemisk 
massa) som ger bŒde processŒnga och el fšr industrins behov. BŒde massa- 
och trŠindustrin anvŠnder dessutom egna biprodukter som bark och spŒn 
som brŠnsle. 

SŒgverkens restprodukter fšrŠdlas ofta 

Mer Šn hŠlften av sŒgverkens šverskott av spŒn anvŠnds numera fšr 
tillverkning av fšrŠdlade biobrŠnslen som pellets och briketter. I privata villor 
Šr ved fortfarande det vanligaste biobrŠnslet, men efterfrŒgan pŒ pellets stiger 
stadigt. FšrŠdlade brŠnslen som pellets och pulver anvŠnds Šven vid 
fjŠrrvŠrmeverk, men verken Šr ocksŒ storkunder av ofšrŠdlade trŠdbrŠnslen 
som flis och spŒn. Sedan 1990-talet har anvŠndningen av trŠdbrŠnslen 
femdubblats inom fjŠrrvŠrmesektorn, och efterfrŒgan vŠxer fortfarande. 

Mycket lite till drivmedel 
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En mycket liten andel bioenergi frŒn skogen anvŠnds idag fšr att producera 
fšrnybara drivmedel. En del av returlutarna frŒn sulfitmassafabriken i 
…rnskšldsvik nyttjas idag av Sekab som producerar drygt 10.000 ton etanol 
varje Œr. 

Fšr att producera stšrre mŠngder drivmedel frŒn skogsrŒvara krŠvs dock 
andra tekniker. Intresset fšr detta Šr stort och forskningen har kommit lŒngt. 
I Sverige finns ett par pilotanlŠggningar. Om teknikerna blir kommersiellt 
gŒngbara kommer efterfrŒgan pŒ skogsbrŠnslen att ška Šnnu mer. 

 

TrŠdets biomassa och energi  

Stammen utgšr ofta bara drygt hŠlften av 
hela biomassan pŒ ett trŠd. Vid en 
avverkning utan brŠnsleuttag lŠmnas 
dŠrfšr mycket biomassa kvar i skogen. 
Stubben utgšr drygt 20 % av biomassan. 
Andelen grenar Šr stšrre pŒ ett litet trŠd, 
och stšrre pŒ gran Šn pŒ tall. Intervallet i 
figuren visar skillnaden mellan trŠd med 
10 och 50 centimeter i 
bršsthšjdsdiameter. Biomassan uttrycks 
ofta som kg eller ton torrsubstans. 

  

Hur mycket energi finns i trŠdet? 

Antag att en gran Šr 1 m!sk (ungefŠr ett 
trŠd med 30-35 cm bršsthšjdsdiameter). 
TorrŒdensiteten Šr i snitt  400 kg/m!. Med 60 % i stam, 20 % i grenar/barr 
och 20 % i stubbe Šr den totala biomassan (torrvikt) cirka 670 kg, fšrdelat pŒ 
400 kg stam, 133 kg grenar och 133 kg stubbe. EnergivŠrdet fšr flis med en 
fukthalt pŒ 30 % Šr ungefŠr 4,9 kWh per kilo torrsubstans. Hela trŠden kan 
dŠrfšr leverera 3300 kWh. 

Det rŠcker dŒ med 4-5 stora granar fšr att klara uppvŠrmningen av en normal 
villa under ett Œr (med en Œrsfšrbrukning pŒ 16.000 kWh)! 

 

Fšrdelningen av trŠdets biomassa varierar med 
storleken  

Stubbens andel av biomassan Šr ungefŠr 20 % och ganska konstant šver 
trŠdstorlek. Andelen grot (grenar och toppar) minskar dock med škad 
diameter. Figuren visar ocksŒ att andelen grot Šr stšrre hos gran Šn hos tall. 
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Figur frŒn Gustaf Egnell, Skogsskštselserien nr 17. 

 

Hur mycket energi finns d et i skogsbestŒnd pŒ 
ett hektar?  

Hur mycket energi finns 
det i ett hektar skog som 
gallras eller slutavverkas? 
HŠr ser du exempel frŒn 
nŒgra bestŒnd. 
EnergivŠrdet Šr berŠknat 
fšr torrt skogsbrŠnsle. NŠr 
brŠnslet Šr rŒtt Šr 
energivŠrdet lŠgre. 
Siffrorna bygger ocksŒ pŒ 
att allt brŠnsle tas ut. I 
praktiken lŠmnas alltid en del kvar i skogen, hŠr kan du se exempel pŒ 
grotutfall. 
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1 hektar Šr 100 x 100 meter, eller 2 fotbollsplaner. VŠrdena Šr ungefŠrliga, berŠknade fšr nŒgra typbestŒnd 
med data frŒn Riksskogstaxeringen. Biomassavolymerna har berŠknats med verktyget ProdMod och 
šversŠttningen till energi med WEcalc. 

I ett kommande verktyg i Kunskap Direkt ("Flis av flis") kommer det att vara mšjligt att rŠkna biomassa och 
energivŠrden i egna bestŒnd. 

 

Grotutfall i praktiken  

GrotmŠngden varierar stort med bestŒndets volym, trŠdslagsblandning och 
trŠdkronornas form. Det finns oftast mer grot i gran Šn i tall, och mer i en 
slutavverkning Šn en gallring. 

I praktiken kan och ska man inte ta ut all grot i bestŒndet. Det blir alltid kvar 
ris som lŠmnas i kšrspŒren, i kanterna och i fuktiga partier. Dessutom 
avverkas inte alla trŠd i det naturvŒrdsanpassade skogsbruket. Skogsstyrelsen 
rekommenderar att 20 % av groten lŠmnas kvar. 

I tabellen visas exempel pŒ grotutfall i olika regioner. Siffrorna Šr lŠgre Šn de 
teoretiskt framrŠknade mŠngderna, bland annat fšr att inte all grot tas ut, men 
ocksŒ fšr att energivŠrdet rŠknas pŒ den fukthalt flisen hade vid inmŠtningen. 

 

Grotutfall i praktiken. Exempel insamlade av Tomas Johannesson, 2009. 
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SkogsbrŠnsleresurser i Sverige  - med potential 
att ška  

Sedan 1970 har biobrŠnsletillfšrseln škat med i genomsnitt 2 TWh per Œr, 
och under de senaste Œren med 3 TWh per Œr. 

 

Tillfšrsel av bioenergi 1970-2009, figur frŒn Gustaf Egnell, Skogsskštselserien 

Stor potential fšr primŠra skogsbrŠnslen 

•r 2007 togs 7,3 TWh ut som GROT och 16,5 TWh som rundved. 
Stubbrytningen Šr knappt mŠtbar. De primŠra skogsbrŠnslena har dock en 
stor potential att ška. Om GROT och stubbar skšrdas frŒn alla avverkningar 
idag skulle 140 TWh kunna tas ut (utšver det som skšrdas som stamved och 
brŠnnved). Med ekologiska restriktioner Šr potentialen 85 TWh, och med 
hŠnsyn till tekniska svŒrigheter pŒ vissa marker Šr potentialen 53 TWh. 

Figuren bygger pŒ data frŒn SKA 08 (Skogliga konsekvensanalyser) frŒn SLU 
och Skogsstyrelsen. 

I analysen har tre nivŒer pŒ begrŠnsningar anvŠnts. LŠs mer. 
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Figuren visar uttaget av grot och stubbar 2007 (="idag") och den potential som finns att ška uttaget under 
perioden 2010-2019. •r 2007 togs 7,3 TWh ut som grot (motsvarande 3,9 miljoner m!f). Det mšjliga 
grotuttaget i slutavverkning Šr 36 TWh (nivŒ 1), 25 TWh (nivŒ 2) och 16 TWh (nivŒ 3). I gallring Šr 
grotuttaget 19 TWh (nivŒ 1), 13 TWh (nivŒ 2) och 8 TWh (nivŒ 3). Stubbuttaget var praktiskt taget noll Œr 2007. 
Potentialen i slutavverkning Šr 57 TWh (nivŒ 1), 34 TWh (nivŒ 2), 21 TWh (nivŒ 3), och i gallring 28 TWh (nivŒ 
1), 13 TWh (nivŒ 2) och 9 TWh (nivŒ 3). Detaljer finns att lŠsa i rapporten frŒn SKA 08 (se lŠnk till hšger). 

 

SkogsbrŠnsle - tillgŒngar och utnyttjande i 
Sverige  1. TillgŒngar 

Stšrsta tillgŒngarna finns i sšdra Sverige 

Skogarna i sšdra Sverige har hšgre tillvŠxt och en hšgre andel gran Šn i norra 
Sverige. TillgŒngarna till skogsenergi Šr dŠrfšr hšgst i Gštaland och lŠgst i 
Norrland. 

I SKA 08 (se lŠnk) berŠknades potentialen fšr skogsbrŠnsle. Kartan visar 
bruttopotentialen i TWh utan ekologiska eller tekniska restriktioner. 
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Figuren bygger pŒ data frŒn SKA 08, potential fšr skogsenergi Œr 2010-2019 enligt referensscenariot (inga 
ekologiska eller tekniska restriktioner). 

 

SkogsbrŠnsle - tillgŒngar och utnyttjande i Sverige   
2. Uttag av grot  

Stšrsta uttagen av skogsbrŠnsle gšrs i šstra Svealand och nordšstra 
Gštaland 

Statistiken šver skogsbrŠnsleuttagen i landet Šr lŒngt ifrŒn fullstŠndig. I 
avverkningsanmŠlningarna kan skogsŠgarna ange om skogsbrŠnsle kommer 
att tas ut eller ej. Under 2008 anmŠldes uttag pŒ 85.000 hektar. Den totala 
arealen som var anmŠld fšr slutavverkning var 209.000 hektar. Grotuttag 
anmŠldes alltsŒ pŒ 41 % av arealen. 

Uttagen varierar šver landet. En sammanstŠllning fšr Skogsstyrelsens olika 
distrikt visade att hšgst andel uttag gjordes pŒ Gotland (86 % av arealen) och 
lŠgst i Pite Šlvdal (6 %). Figuren visar andelen anmŠld slutavverkningsareal 
2008 dŠr grotuttag planerades. 
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Kartan visar andel anmŠld slutavverkningsareal 2008 dŠr grotuttag planerades. KŠlla: Bo Leijon, 
Skogsstyrelsen. 

 

SkogsbrŠnsle - tillgŒngar och utnyttjande i Sverige   
3. Fšrbrukning i fjŠrrvŠrmeverk  

NŠra hŠlften av biobrŠnslet i Sverige bŒde produceras och anvŠnds direkt av 
skogsindustrin. Det primŠra skogsbrŠnslet (grot, stubbar och stamved som 
tas ut direkt som energisortiment) anvŠnds dock ofta i fjŠrrvŠrmeverk eller 
fšr elproduktion i kraftvŠrmeverk. 

MŠlardalen fšrbrukar mest skogsbrŠnsle 

De stšrsta fjŠrrvŠrmeverken som anvŠnder biobrŠnsle finns i 
MŠlardalsregionen, men det finns ocksŒ Norrlandskommuner (…stersund, 
…rnskšldsvik och SkellefteŒ) som konsumerar mycket bioenergi. 

Kartan bygger pŒ siffror frŒn Svensk FjŠrrvŠrme AB och gŠller fšr 2005. 
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Kartan visar tillfšrseln av biobrŠnslen till vŠrmeverk och kraftvŠrmeverk Œr 2005. Data frŒn Svensk FjŠrrvŠrme 
AB, sammanstŠllda av Bo Leijon, Skogsstyrelsen. 

 

Kostnader fšr skogsbrŠnsle  

BrŠnsleproducenternas genomsnittliga kostnader fšr olika sortiment visas i 
tabellen. Siffrorna Šr insamlade i en enkŠt frŒn Skogforsk till de stšrre 
producenterna av skogsbrŠnsle i landet. 

Observera att ersŠttningen till markŠgare tagits upp som en kostnad. 
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m3s = kubikmeter stjŠlpt mŒtt. Det Šr ett mŒtt som ofta anvŠnds fšr flis och 
spŒn. 

 

Grenar och toppar - grot  

 

Grot Šr en fšrkortning fšr grenar och toppar, och Šr den del av biomassan 
ovan stubbe som lŠmnas kvar i skogen vid en traditionell avverkning utan 
brŠnsleuttag. 

Grot anvŠnds i fšrsta hand som brŠnsle i vŠrmeverk. Med dagens skšrdenivŒ 
ger groten cirka 7-8 TWh energi per Œr. Enligt SKA 08 skulle uttaget kunna 
ška till 24 TWh om man tar hŠnsyn till miljšn och dagens tekniska 
begrŠnsningar. Om tekniken fšrbŠttras kan uttaget ška till 34 TWh. Det 
skulle i sŒ fall utgšra 9 % av Sveriges Œrliga nettofšrbrukning av energi (cirka 
400 TWh). 
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Detta avsnitt hjŠlper dig att planera och utfšra skšrd av grot: 

¥ Vilka bestŒnd passar? 

¥ Hur mycket grot fŒr jag ut? 

¥ Hur grotanpassar jag avverkningen? 

¥ Hur lagrar och torkar jag groten? 

¥ Hur planerar jag grotuttaget? 

¥ Hur sŠljer jag groten? 

¥ Vilka blir miljšeffekterna? 

 

Ta ut GROT eller inte?  

Ska du som skogsŠgare ta ut GROT i ditt bestŒnd eller inte? Det hŠr Šr de 
viktigaste argumenten fšr och emot. LŠs mer pŒ andra sidor i kapitlet vad du 
kan gšra fšr att ška fšrdelarna och minska nackdelarna. 

Fšrdelar 

 

 Nackdelar 

 

GROT-uttaget ger en inkomst 

IntŠkterna varierar dock beroende pŒ 
bestŒndets egenskaper, 
avverkningsmšjligheter och marknad. 
Ibland ger grotuttaget inget extra netto. 

Enklare och billigare fšryngring 

Ett risrensat hygge Šr lŠttare att 
markbereda och plantera och fšryngringen 
kan gšras sŒ snart som groten Šr 
borttransporterat. NŠr riset Šr borta 
minskar uppslagen av hallon och andra 
kvŠvegynnade vŠxter. Kostnaden fšr 
fšryngring och skogsvŒrd minskar, och 
kalmarkstiden kan fšrkortas. 

Bra fšr klimatet 

SkogsbrŠnslet ersŠtter fossila brŠnslen och 
bidrar till att koldioxidutslŠppen minskar. 

 Risk fšr markskador 

TerrŠngkšrningen škar nŠr ocksŒ grot tas 
ut. Dessutom tas det ris bort som skyddar 
marken mot skador. 

TillvŠxtfšrluster 

Med groten tas ocksŒ nŠringsŠmnen ut. 
Vid slutavverkning Šr det normalt inget 
problem, dŒ frigšrs ŠndŒ mycket nŠring 
frŒn marken. BrŠnsleuttag i ršjning och 
gallring kan dock ge tillvŠxtfšrluster som 
kan behšva kompenseras med 
askŒterfšring och gšdsling. 

Fšrlust fšr naturvŒrden 

Med škat uttag minskar ocksŒ mŠngden 
dšd ved i skogen. Den klena veden i 
gran- och tallkvistar har dock inte lika 
hšgt naturvŒrdsvŠrde som den grova 
veden. Fšr lšvved kan Šven den klena 
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Bra fšr friluftslivet 

Risrensning škar framkomligheten och 
brukar oftast betraktas som positivt fšr 
friluftslivet. 

veden vara viktig. Grothšgar med lšv kan 
fungera som "fŠllor" fšr insekter som 
sedan fšljer med till vŠrmeverken. 

 

Planering fšr grotuttag - skogsŠgaren  

En god planering Šr en fšrutsŠttning fšr att 
grotuttaget ska kunna gšras effektivt, ge bŠsta 
lšnsamhet och minimera effekterna pŒ 
miljšn. 

HŠr Šr nŒgra hŒllpunkter fšr skogsŠgaren. LŠs 
mer genom att klicka pŒ lŠnkarna. €r du 
entreprenšr lŠser du hŠr. 

Passar bestŒndet fšr grotuttag? 

HŠr fŒr du ta hŠnsyn till hur mycket grot det finns i bestŒndet, hur 
fšrutsŠttningarna fšr avverkning ser ut, den lokala marknaden och hur miljšn 
pŒverkas. 

LŠmplig tidpunkt? 

Det Šr bŠttre fšr miljšn att kšra pŒ tjŠlad mark men det Šr besvŠrligare att ta 
ut grot i snš. PŒ sommaren Šr torkmšjligheterna stšrre. En torr mark kan 
ocksŒ klara sig frŒn markskador. Normalt lŠmnas hšgarna en sŠsong pŒ 
hygget fšr att torka. 

Hur pŒverkas miljšn? 

Finns kŠnsliga omrŒden? €r marken tillrŠckligt bšrdig eller r det risk fšr 
tillvŠxtfšrluster, hur stor Šr risken fšr markskador? 

Lšnar det sig? 

HŠr fŒr du ta hŠnsyn till hela avverkningens nettointŠkt. En rationell, 
samordnad grotavverkning kan vara effektivare Šn om du sŠljer groten 
separat. Vem betalar bŠst? Det kan lšna sig att jŠmfšra olika kšpare. 

Ett risfritt hygge Šr lŠttare att markbereda och plantera. Fšryngringen kan 
ocksŒ gšras tidigare. Denna vinst med grottuttaget kan vara ett tillrŠckligt 
motiv fšr skogsŠgaren. 

Hur mycket kan du fšrbereda sjŠlv? 

Du ska anmŠla grotuttag i samband med avverkningsanmŠlan senast 6 veckor 
fšre avverkningen. Kan du snitsla av kŠnsliga omrŒden, eller fšrbereda platser 
fšr upplag och transporter? Har du tid att ršja bort undervŠxt? Det sŠnker 
avverkningskostnaden och hšjer grotens kvalitet. 
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I avverkningsanmŠlan till Skogsstyrelsen ska uttag av skogsbrŠnsle anges.  

 

Planering fšr grotuttag - entreprenšren  

HŠr Šr nŒgra hŒllpunkter fšr dig som entreprenšr. 
De sammanfaller delvis med skogsŠgarens 
hŒllpunkter (lŠs mer om skogsŠgarens planering). 
En dialog Šr viktig. 

Vad vill skogsŠgaren? 

Har skogsŠgaren nŒgra sŠrskilda tankar kring miljš 
och tillvŠxtfšrluster? Vill han eller hon gšra nŒgot 
arbete sjŠlv eller leja ut allt, inklusive planeringen? 
€r ekonomin det viktigaste skŠlet fšr skogsŠgaren, 
eller finns andra motiv fšr att ta ut groten? 

Passar bestŒndet? 

Finns tillrŠckligt med grot av bra kvalitet? Hur Šr avverkningsmšjligheterna? 
Finns risk fšr skador pŒ miljšn? 

TŠnk igenom hela kedjan 

Hela kedjan frŒn avverkningsplanering till slutprodukten hos kšparen mŒste 
fungera fšr att avverkningen ska bli rationell, ge stšrsta lšnsamhet fšr 
markŠgare och kšpare, och fšr att slutprodukten ska ha hšg kvalitet. LŠs mer 
om metoder fšr grotanpassad avverkning. 

Hur ser de fysiska fšrutsŠttningarna ut pŒ platsen? 

Finns vŠgar? €r avlŠggsplatser och vŠndplaner tillrŠckligt stora? Finns 
kŠnsliga omrŒden? Hur Šr terrŠngen och bŠrigheten? Finns det hinder som 
luftledningar och vattendrag? Behšver undervŠxt ršjas i fšrvŠg? 

Vad kostar det att skšrda groten? 

En entreprenšr kan ha tillgŒng till flera olika maskiner. Kostnaden fšr 
grotuttaget kan variera stort beroende pŒ vilket system som anvŠnds. 

Torka eller skšrda gršn grot? 

Grotens kvalitet pŒverkas av torrhalten och mŠngden fšroreningar. Grotens 
energivŠrde škar om den fŒr torka. Torkningen kan ske pŒ hygget eller i tŠckt 
vŠlta vid vŠg. Ibland kan det dock lšna sig att ta ut gršn (fuktig) grot. Det kan 
sŠnka kostnaden fšr uttaget, men mŒste vŠgas mot sŠmre betalning hos 
kšparen. 
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Planera grotuttaget - en šversikt  

 

 

1. Undvik skugga och fukt 

Undvik att placera grotvŠltorna i skuggigt 
lŠge pŒ fuktig mark, dŒ riskerar de att torka 
fšr dŒligt. PŒ ett fuktigt och smutsigt 
underlag finns ocksŒ risk fšr att 
fšroreningar fšljer med groten. Den kan 
ocksŒ Œterfuktas underifrŒn. LŠs mer om 
grotens kvalitet. 

  

 

2. Se till att grotvŠltan kan torka 

PŒ en torr mark i sšderlŠge har grotvŠltan 
bŠttre torkningsmšjligheter. Placera vŠltan 
med lŒngsidan mot den dominerande 
vindriktningen. Torrhalten har stor 
betydelse fšr energivŠrdet. LŠs mer om 
grotens kvalitet. 

  

 

3. Undvik grotvŠltor pŒ fuktiga marker 
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PŒ ett fuktigt underlag finns stor risk att groten Œterfuktas underifrŒn. 

  

 

4. Fšrebygg markskador 

Planera avverkningen fšr att minimera 
markskadorna. AnvŠnd markskonare eller 
kavelbro fšr att undvika markskador i vŒta 
partier. Skšrda helst pŒ torr eller tjŠlad 
mark. PŒ fuktig mark med risk fšr 
markskador Šr det bŠttre att avstŒ frŒn 
grotuttag, eller att ta ut en mindre andel.  

  

 

5. Planera efter lutningen 

LŠgg i fšrsta hand kšrstrŒken nerifrŒn och 
upp i lutande partier sŒ minskar 
kraftbehovet och slitaget pŒ aggregat och 
maskin under kvistningsarbetet. 

  

 

6. Fšrrensa innan avverkningen 

UndervŠxt i bestŒndet fšrdyrar bŒde 
avverkningen och skogsbrŠnsleuttaget. 
Grotskotningen blir dyrare och utfallet 
mindre. KvarstŒende smŒtrŠd och buskar 
kan lŠtt rotryckas sŒ att jord och stenar 
fšljer med. 

  

7. AnvŠnd riset i basvŠgarna vid behov 

Efter en grotanpassad avverkning Šr 
kšrvŠgarna fria frŒn ris. Om marken har 
dŒlig bŠrighet eller Šr mycket stenig kan 
riset behšva lŠggas tillbaks i basvŠgen. Planera basvŠgarna noga sŒ att de 
sŠmsta terrŠngavsnitten undviks. Glšm inte bort att vŠgarna mŒste vara 
tillrŠckligt breda. Risskotaren Šr normalt bredare Šn en virkesskotare.  

 

8. TillrŠckliga vŠndplaner 
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En flisbil behšver mer uttrymme Šn en timmerbil. Radien pŒ vŠndplanen ska 
inte understiga 13 meter. Grotlagring vid vŠgkanten krŠver extra utrymme.  

 

9. VŠlj rŠtt bestŒnd - gran 

MŠngden grot varierar stort beroende pŒ krontyp 
och krongrŠns hos trŠden. Utfallet beror ocksŒ pŒ 
hur mycket som mŒste sparas i basvŠgarna. 

 

 

10. VŠlj rŠtt bestŒnd - tall 

MŠngden grot varierar stort beroende pŒ krontyp 
och krongrŠns hos trŠden. Utfallet beror ocksŒ pŒ 
hur mycket som mŒste sparas i basvŠgarna. Tall 
ger normalt mindre grot Šn gran, men ibland kan 
en tŠtkronig tall ge mer grot Šn en gran med 
upphissad krona. 

11. Bygga ny vŠg? 

Vid brŠnsleuttag skšrdas stšrre volymer Šn vid en 
vanlig avverkning. En vŠg kanske blir lšnsam att bygga nŠr man vŠger in 
skogsbrŠnslet. 

12. Inga lavmarker 

Undvik att ta ut grot frŒn magra, lavrika marker. 

13. Undvik steniga marker 

Det Šr dyrt och besvŠrligt att ta ut grot frŒn omrŒden med mycket sten som 
fšrsvŒrar framkomligheten. 

 

Vilka bestŒnd passar fšr grotuttag?  

     

Det Šr mŒnga faktorer som avgšr om det Šr lŠmpligt att ta ut grot vid en 
avverkning. 

Finns tillrŠckligt med grot? 

¥ GrotmŠngden varierar stort med bestŒndets volym, 
trŠdslagsblandning och trŠdkronornas form. Det finns oftast mer grot 
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i gran Šn i tall, och mer i en slutavverkning Šn en gallring. LŠs mer om 
hur mycket skogsbrŠnsle det finns i bestŒndet. 

StŒndorten 

!  Ta i fšrsta hand ut grot pŒ friska marker med blŒbŠrstyp eller bŠttre. 

!  Undvik svaga marker, och ta aldrig ut grot pŒ lavtyper. NŠringen i 
groten behšvs i bestŒndet. 

!  Undvik fuktiga och blšta marker. DŠr Šr risken fšr kšrskador stor. 

!  Undvik steniga marker eller annan terrŠng med dŒliga framkomlighet. 
DŠr blir grotskšrden fšr dyr. 

!  Undvik marker som ska hyggesbrŠnnas (dŠr behšvs groten som 
brŠnsle!). 

Ekonomin 

¥ NŠrheten till marknaden (vŠrmeverk) avgšr ofta hur mycket betalt du 
fŒr fšr groten. 

¥ Undvik att ta ut grot i smŒ bestŒnd. De fasta kostnaderna fšr att ta dit 
mŒnga maskiner kan bara betala sig om man fŒr stšrre volymer. 
Samordna i sŒ fall med andra markŠgare. 

AvverkningsomrŒdets fšrutsŠttningar 

¥ Hur lŒngt Šr det till vŠg? Det Šr dyrt att skota grot i terrŠngen. 

¥ Finns avlŠggs- och containerplatser? Grothšgar och lastbilar krŠver 
stšrre utrymme Šn vid virkeshantering. 

¥ Finns det vŠndplaner fšr risbilar och containerekipage? 

¥ Har vŠgen tillrŠcklig bŠrighet? 

¥ Finns det hinder, till exempel luftledningar? 

Miljšn  

¥ Undvik att ta ut grot i nyckelbiotoper, hŠnsynsytor eller skyddszoner 
mot reservat, vattendrag och vŒtmarker. 

¥ Undvik blšta och fuktiga marker dŠr risken Šr stor fšr markskador. 

Gallring/slutavverkning 

¥ Grot tas i fšrsta hand ut i slutavverkningar. I gallringar Šr 
grotmŠngderna smŒ och skšrden Šr sŠllan lšnsam. 

SkogsvŒrden 

¥ Ett hygge som Šr risrensat Šr betydligt lŠttare att markbereda och 
plantera. Om du har mycket ris i bestŒndet kan en grotskšrd vara 
nšdvŠndig fšr ett bra resultat. 
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Hur mycket grot? - frŒn trŠdvolym till energi  

NŒgra tumregler 

Volymen i bestŒndet 

Stamvolymen i ett skogsbestŒnd anges oftast som m!sk 
(skogskubikmeter) i ett bestŒnd. Den uppgiften finns ofta i en 
skogsbruksplan, men tŠnk pŒ att den kanske inte Šr aktuell. Om volymuppgift 
saknas kan du mŠta grundyta och švre hšjd. Ett grovt šverslag Šr att volymen 
Šr grundytan x švre hšjden x 0,4 (0,35-0,4). BŠttre skattning fŒr du genom att 
gŒ in i en tabell. AnvŠnd verktyget i Kunskap Direkt. DŠr kan du ocksŒ rŠkna 
ut volymen av ett enskilt trŠd. 

I en avverkning anges oftast stamvolymen som m!fub (fastkubikmeter under 
bark). 1 m!sk Šr cirka 0,85 m!fub. AnvŠnd verktyget i Kunskap direkt fšr 
šversŠttning mellan olika m!-mŒtt. 

MŠngden grot 

MŠngden grenar och toppar i fšrhŒllande till stamvolymen Šr stšrre i gran- 
och mindre i tall- och lšvskog. En grov tumregel Šr att grangroten utgšr 20-
30 % av biomassan och stammen 50-60 %. Det betyder att den maximala 
grotmŠngden mŠtt som volym (m!f) fšr 1 m! stamvirke grovt rŠknat Šr cirka 
0,5 m!f. 

I praktiken kan dock bara en del av detta tas ut - erfarenheter frŒn 
mellansverige pekar pŒ cirka 0,5 m!s grot per m!f rundvirke. Hur mycket grot 
som kan tas ut beror pŒ bestŒndets trŠdslagsblandning och bonitet, samt av 
hur mycket av hygget som grotanpassas och hur mycket man behšver 
risa stickvŠgarna fšr att undvika kšrskador.  

Groten kan ocksŒ anges i vikt. En fastkubikmeter grot vŠger cirka 0,45 ton 
(torrvikt). FŠrsk grot har cirka 50 % fukthalt. Vikten pŒ den rŒa groten Šr dŒ 
cirka 0,9 ton per m!f. 

Volymen efter flisning 

En fastkubikmeter fŠrsk grot blir ungefŠr 2,5 m!s (kubikmeter stjŠlpt mŒtt) 
efter flisning (2,7 m!s per m!fub Šr en mer exakt siffra). 

Volymen av en grotvŠlta 

Antag att en grotvŠlta Šr 4 meter bred och 3 meter hšg. Den kan bli mer eller 
mindre tŠtpackad, men huvuddelen av vŠltans volym Šr faktiskt luft (šver 80 
%). Om vi antar att fastmasseprocenten i vŠltan Šr 20 % blir den totala 
volymen av 100 fastkubikmeter grot 500 kubikmeter. Det betyder att vŠltan 
blir cirka 40 meter lŒng. 

EnergivŠrdet 

En m!f fŠrsk grot ger drygt 2 MWh energi. 1 m!s flisad barrgrot ger ungefŠr 
0.8 MWh. VŠrdet fšr lšv Šr hšgre. 
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FšrutsŠttningar fšr transport och lagring  

Fšr att nŒ ett bra resultat mŒste groten torka. Detta sker frŠmst genom att 
lŠmna hšgarna pŒ hygget under en sommar. DŠrefter skotas groten till vŠltor 
pŒ hygget eller vŠgkant. Man kan Šven gšra grotbuntar eller flisa groten direkt 
pŒ hygget. 

VŠltorna ska placeras šppet och luftigt fšr att gynna torkningen. De fŒr heller 
inte placeras pŒ fuktigt underlag. DŒ finns risk att de Œterfuktas. TŠckning 
med armerat papper skyddar frŒn Œterfuktning genom nederbšrd. 

Avverkningen mŒste planeras sŒ att det finns bra platser fšr grotvŠltorna, 
med bra transportmšjligheter. Om vŠltan placeras vid bilvŠg sparas mycket 
tid vid lastning eller flisning. Hur vŠltorna placeras beror pŒ vilket 
flisningssystem som anvŠnds, lŠs mer om sšnderdelning och transport av 
skogsbrŠnsle. 

 

GrotvŠlta med tŠckpapp fšr att underlŠtta torkning. Foto: Gustaf Egnell. 
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UndervŠx t och fšrršjning  

UndervŠxten i ett bestŒnd kan vara en vŠrdefull fšryngring som kan utnyttjas 
av nŠsta skogsgeneration. Ibland mŒste man dock fšrršja bort en del 
undervŠxt fšre avverkningen fšr att skšrdarens arbete ska underlŠttas. 

SmŒtrŠd och buskar som stŒr kvar kan Šven bli ett problem vid 
grothanteringen. Det Šr stor risk att de rycks upp med rštter och jord nŠr 
groten skšrdas. Fšroreningarna kan fšlja med i grotvŠltorna och fšrsŠmra 
grotens kvalitet. 

En undervŠxtršjning betalar sig oftast i form av billigare avverkning och 
grothantering. 

 

Granskog med mycket undervŠxt. Foto: Mats Hannerz 

 

VŠndplaner och lagringsmšjlighet  

Det maskinsystem du anvŠnder pŒverkar hur mycket utrymme som krŠvs. 
Om du ska lagra och flisa vid vŠgen krŠvs stora ytor. TŠnk ocksŒ pŒ att en 
flisbil med container krŠver mer utrymme Šn en timmerbil. Radien pŒ 
vŠndplanen ska inte understiga 13 meter. 

Om lagringen ska gšras vid vŠgkanten mŒste du vŠga in 
torkningsmšjligheterna. €r platsen solig och vindexponerad? €r underlaget 
torrt och fritt frŒn fšroreningar? 
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En vŠndplan fšr en flisbil behšver vara Šnnu stšrre Šn fšr en timmerbil. Dessutom kan det krŠvas extra 
utrymme fšr flisare och grotvŠltor. Illustration: Rose-Marie Rytter. 

 

Skotning och skotningsavstŒnd  

Det Šr dyrt att frakta virke och grot i terrŠngen jŠmfšrt med pŒ bilvŠg. Grot 
Šr ett skrymmande material som ger extra hšga transportkostnader. Det gŠller 
dŠrfšr att planera sŒ att kšrningen blir sŒ effektiv som mšjligt. Vid smŒ 
volymer kan man švervŠga att skota virke och grot i samma lass. Vid stšrre 
volymer transporteras dock oftast rundvirket och groten separat. 

Grotskotaren har oftast bredare lass Šn virkesskotare. Planera dŠrfšr fšr 
bredare vŠgar vid passager genom andra bestŒnd. 

VŒrda vatten och mark 

Fšrebygg skador pŒ mark och vatten genom att planera skotningen. Se till att 
skotaren inte behšver kšra i blšta och fuktiga omrŒden eller nŠra bŠckar. 
Spara tillrŠckligt med ris i basvŠgarna. AnvŠnd hjŠlpmedel om det behšvs.I 
modulen Skogsbruk och vatten kan du lŠsa mer om hur terrŠngkšrningen kan 
planeras sŒ att marken inte skadas. 

Bygga ny vŠg? 

Det finns inga enkla tumregler som sŠger nŠr det Šr olšnsamt att skota groten 
eller nŠr det Šr vŠrt att bygga ny vŠg. Med en grotanpassad avverkning kan 
dock vŠgen bli mer lšnsam Šn vid en traditionell avverkning, eftersom stšrre 
volymer transporteras. Om man dessutom kan ordna vŠndplaner och ytor fšr 
att torka brŠnslet kan en vŠginvestering bli Šnnu mer intressant. 

Forskarna hŒller pŒ att ta fram planeringsverktyg fšr att optimera 
terrŠngkšrningen, men Šnnu finns inga praktiskt fŠrdiga lšsningar. 
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StickvŠgar (ršda) och basvŠg (blŒ) fšr skotning av virke och grot. 

 

Metoder fšr grotuttag  - i bestŒndet 

Till skillnad frŒn rundvirkeshanteringen sŒ finns flera olika metoder att vŠlja 
mellan. Val av metoder styrs ofta av lokala fšrutsŠttningar och kundkrav. Alla 
delmomenten i avverkningen kan utfšras och kombineras pŒ olika sŠtt. PŒ 
nŠsta sida kan du se en šversikt av de vanligaste systemen fšr grotuttag. 

Skšrdaren 

¥ Maskinen avverkar och upparbetar rundvirket och lŠgger samtidigt 
grenar och toppar i en separat hšg. 

¥ Maskinen kapar stamdelar med grenarna kvar, och kvistningen gšrs 
vid avlŠgg (ovanlig metod). 

Skotningen 

!  En rundvirkesskotare tar hand om rundvirket, och en risskotare (en 
vanlig, nŒgot fšrlŠngd skotare) samlar in grothšgarna. 

!  Virke och grot skotas med samma maskin direkt vid avverkning 
(anvŠnds ofta vid smŒ volymer). 

!  En variant Šr att skotaren samlar in hela stamdelar med grenarna kvar 
(ovanlig metod). 

Buntningen 

¥ Den lšsa groten kan buntas till "grotstockar", antingen direkt pŒ 
hygget eller vid avlŠgget. 

¥ Om buntningen utfšrs pŒ hygget skotas sedan buntarna med en 
vanlig skotare. 

¥ Om groten ska buntas Šr det en fšrdel om en del gršvre toppar finns 
med. 

Lagringen 
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¥ Grothšgarna torkar pŒ hygget innan de samlas ihop till stšrre vŠltor. 
Grothšgarna kan ocksŒ skotas direkt ut till vŠlta. 

¥ VŠltorna kan lagras och torka pŒ hygge eller avlŠgg eller skotas direkt 
till terminal fšr lagring eller flisning. 

TŠckningen 

¥ VŠltor som ska levereras efter augusti bšr tŠckas med tŠckpapp. 

¥ TŠckpappen skyddar mot Œterfuktning och att snš och is blandas in i 
materialet. 

Flisningen 

¥ Flisningen kan gšras direkt frŒn grothšgarna pŒ hygget och 
transporteras med flisaren eller en skyttel till omlastning eller flisstack 
vid vŠg. 

¥ Vanligast Šr att flisning sker frŒn vŠlta vid avlŠgg och transporteras 
med flisbil eller containerbil. 

¥ Flisningen kan Šven ske med s.k. huggbilar som bŒde flisar och 
transporterar flis frŒn vŠltor vid avlŠgg. 

¥ Flisningen kan ocksŒ gšras vid industrin (vŠrmeverket) eller pŒ 
terminal. 

 

Metoder fšr uttag av grot - en šversikt  

Det finns fyra principiellt olika metoder fšr uttag, torkning, sšnderdelning 
och transport av grot till slutfšrbrukaren. Fšr alla metoder finns flera i 
varianter i olika delsteg. 

Samtliga av dessa metoder bšrjar med en brŠnsleanpassad avverkning dŠr 
groten lŠggs upp i hšgar pŒ hygget. Andra mšjligheter finns dock ocksŒ, som 
uttag av hela stammar eller toppar med grenarna kvar. 

Grotskotning - lagring i vŠlta - flisning frŒn vŠltan - transport med 
flisbil eller huggbil till terminal.  
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1. Efter att grothšgarna torkat en sŠsong transporteras 
groten ut av en grotskotare till avlŠgg. 

 

2. Groten samlas i vŠltor och kan fŒ torka ytterligare en tid innan 
den flisas. 

 

3. Flisning gšrs vid avlŠgg med mobil flisare, huggbil eller 
hugglink. 

 

4. Flisen transporteras med flisbil, containerbil eller huggbil. 
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5. Flisen transporteras till terminal eller direkt till slutkund. 

 

Grotskotning - lagring i vŠlta - grottransport till terminal - flisning vid 
terminal. 

 

 

1. Efter att grothšgarna torkat en sŠsong transporteras 
groten ut av en grotskotare till avlŠgg. 

 

2. Groten samlas i vŠltor innan vidaretransport med 
grotbil till terminal. 
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3. Lšsgroten lastas pŒ grotbil fšr transport till terminal eller 
slutkund. 

 

4. Groten flisas vid terminal. 

Buntning pŒ hygge (kan ocksŒ gšras vid bilvŠg) - skotning av buntar - 
vŠgtransport med buntbil - flisning vid terminal. 

 

 

1. Groten buntas pŒ hygget till grotstockar. Buntningen kan 
ocksŒ gšras vid avlŠgg. 

 

2. Grotbuntarna skotas till avlŠgg med skotare. De kan nu 
hanteras nŠstan som rundvirke. 
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3. Grotbuntarna samlas i vŠlta vid avlŠgget. Buntningen 
kan ocksŒ gšras vid avlŠgget frŒn en grotvŠlta. 

 

4. Grotbuntarna transporteras med buntbil till terminal eller 
vŠrmeverk. 

 

5. Groten flisas vid terminal. 

 

Flisning pŒ hygge - transport med flisskotare eller skyttel till bilvŠg - 
mellanlagring av flis vid avlŠgg eller lastning direkt pŒ bil - transport 
med flisbil till terminal.  
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1. Flisningen gšrs med skotarburen flishugg direkt frŒn 
grothšgarna pŒ hygget och transporteras med flisskotaren 
eller med en skyttel till avlŠgg. 

 

2. Flisen samlas vid avlŠgg eller bilvŠg, gŠrna med en duk 
under. 

 

3. Flisen transporteras med containerbil till terminal eller 
vŠrmeverk. 

 

4. Flisen transporteras till terminal eller direkt till slutkund. 

 

Grotanp assad avverkning  

En rationell grothantering krŠver en anpassad avverkning dŠr skšrdaren 
redan frŒn bšrjan planerar fšr att bŒde rundvirke och flis ska samlas in. Ett 
bra skšrdararbete hšjer energivŠrdet och sŠnker produktionskostnaden fšr 
grotskšrden. TŠnk pŒ att: 

¥ Upparbeta virket vid sidan av maskinen (hŠr kan du se hur det gŒr till 
È) 

¥ AnvŠnd framŒtriktad fŠllning fšr att placera virke och ris parallellt 
med kšrstrŒket 

¥ LŠgg virke och grot i separata hšgar 

¥ Placera topparna linjŠrt i hšgen. Undvik "plocke-pinn" 

¥ StrŠva efter stora, vŠl samlade hšgar med liten markkontakt 

¥ Undvik fšroreningar som kan skada flistuggen och vŠrmepannorna. 
se till att inte sten och jord finns i hšgarna. LŠgg inte rotryckta 
smŒtrŠd i hšgarna och placera inte hšgarna pŒ undervŠxt som riskerar 
att fšlja med vid risskotningen 
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¥ Placera hšgarna sŒ att de torkar bra. Det ska vara ljust, varmt och 
luftigt, och underlaget ska vara torrt. 

¥ Kšr inte i rishšgarna. Ris i kšrstrŒken lŠmnas kvar pŒ hygget 

 

En avverkning anpassad fšr skogsbrŠnslehantering. Skšrdaren lŠgger upp virke och ris i separata 
hšgar. Separata skotare fšljer efter och samlar in rundvirke och grot. Illustration: Rose-Marie Rytter. 

 

Grotskotning  

Groten skotas ut av en risskotare, om den inte flisas direkt pŒ hygget. TŠnk 
pŒ fšljande vid risskotningen: 

¥ AnvŠnd bŠrande band fšr att minska risken fšr markskador. 

¥ Lastutrymmet pŒ risskotaren bšr vara breddat/fšrlŠngt fšr att medge 
acceptabla lastvikter. 

¥ Alla stšttor och tillbyggnader pŒ skotaren ska vara sŠkrade eller 
svetsade fšr att undvika att de hamnar i grotvŠltan. MŒla dem i skarpa 
fŠrger sŒ de syns om de trots allt skulle lossna. 

¥ AnvŠnd risgrip fšr att minska risken fšr fšroreningar och 
effektivisera lastningsarbetet 

¥ Lastning och lossning av grot ska gšras sŒ att efterfšljande moment 
underlŠttas. Topparna ska ligga linjŠrt i vŠltorna och vŠltorna ska 
placeras dŠr torkfšrutsŠttningarna Šr som bŠst. Om det Šr mšjligt, 
anvŠnd ett underlag som bryter markkontakten. 

¥ Skota i fšrsta hand pŒ sommarhalvŒret fšr riset ska vara sŒ torrt som 
mšjligt. 
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En risskotare i arbete. Lastutrymmet Šr normalt bredare Šn pŒ en rundvirkesskotare. Foto: Tomas 
Johannesson 

  

Ett vŠl utfšrt arbete av skšrdaren underlŠttar fšr skotningen. Det samlade knippet till vŠnster har mindre volym och 
ger en effektivare last. Undvik de spretiga knippena till hšger. Foto: Tomas Johannesson 

 

Buntning till grotstockar  

Syftet med buntning av grot Šr att sŠnka transportkostnaderna och 
rationalisera efterkommande hantering. En buntad "grotstock" kan i princip 
hanteras som en stamvedsstock. Lagringsmšjligheterna fšr buntat material Šr 
bŠttre Šn fšr lšsgrot och flisat material. Buntarna gŒr dessutom att 
transportera med traditionella rundvirkesbilar med tŠcksidor. 

TvŒ metoder anvŠnds fšr buntning: 

¥ Lšsgroten buntas pŒ hygget och kšrs ut till bilvŠg med skotare. 

¥ Lšsgroten skotas till bilvŠg dŠr den buntas med en mobil buntare. 

Oavsett buntningsmetod bšr en del gršvre toppar finnas med i groten. Dessa 
fungerar som ryggrad i buntarna och gšr att buntarna bŠttre klarar den senare 
hanteringen. 
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Lšsgroten kan buntas till grotstockar som kan hanteras som rundved. Foto: Gustaf Egnell. 

 

Buntning vid avlŠgg (Robigo). Foto: Tomas Johannesson 

 

Flisning pŒ hygge  

Vid bra terrŠng och korta transportavstŒnd kan man i vissa fall flisa direkt ur 
hšgarna pŒ hygget. 

Detta sŠnker till viss del kapaciteten hos flisaren men samtidigt kan 
skotningskostnaden minska eftersom man slipper en extra risskotning dŒ 
flisning och terrŠngtransport utfšrs av samma maskin. Fliset kan ocksŒ 
transporteras ut till avlŠgg med en skyttel (se nedan). 
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Flistugg pŒ skotare med flisbehŒllare. Foto: Tomas Johannesson 

Skyttel 

En skyttel anvŠnds ibland nŠr flisning gšrs ur hšgar eller vŠltor pŒ hygget. 
Fliset tšms i en balja som tippas šver i skytteln, som sedan transporterar ut 
fliset till vŠgen eller till en flisbil. 

Skyttel kan anvŠndas fšr uttransport pŒ dŒliga vŠgar. 

  

Skytteln transporterar fliset frŒn hygget till vŠg. Foto: Tomas Johannesson. 

 

Lagring av grot  

Grothšgarna kan lagras pŒ hygget fšr att hinna torka nŒgot och dessutom 
slŠppa en del av barren. De kan ocksŒ skotas ut nŠr riset Šr fŠrskt 
("gršngrot"). Erfarenheten Šr dock att de flesta barr fšljer med groten ut Šven 
efter torkning i hšgarna. Efter grotskotningen kan grotvŠltorna lagras pŒ 
hygge eller vid avlŠgg/vŠg. 

Lagringen Šr nšdvŠndig fšr att groten ska torka. Fšr varje procent minskad 
fukthalt škar energivŠrdet med tvŒ procent. Normalt lagras vŠltorna šver en 
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sŠsong. Genom lagringen kan utbudet ocksŒ matchas mot efterfrŒgan pŒ 
brŠnsle. Behovet Šr betydligt stšrre under vintern Šn under sommaren. 

Vilken lagringsmetod som passar beror pŒ fšrutsŠttningarna. Du bšr beakta: 

¥ platsen - underlag, sol- och vindexponering 

¥ avstŒnd till vŠg eller avlŠgg, och fšrutsŠttningar fšr skotning och 
flisning 

¥ hur lŠnge groten ska lagras 

¥ ska groten tŠckas med papp? 

 

GrotvŠlta med tŠckning av armerad papp. Foto: Gustaf Egnell. 

 

TŠckning av vŠltorna  

Med tŠckning av armerad papp fšrhindrar man att grotvŠltorna Œterfuktas 
eller fryser ihop. TŠckpappen Šr tillverkad av ett biologiskt nedbrytbart 
material som fšljer med i fšrbrŠnningen. TŠckningen underlŠttar logistiken 
eftersom friheten blir stšrre dŒ man kan sšnderdela och/eller kšra in 
materialet vid lŠmplig tid. Fšrankra tŠckpapperet med risknippen sŒ att det 
inte blŒser bort eller blŒser sšnder. Ett riktmŠrke Šr att pappen ska tŠckas sŒ 
mycket att den inte syns under riset. 

TŠckpappen rullas ut med en bygel som hanteras av skotarens kran. TŠckta 
vŠltor hŒller i genomsnitt 10 % lŠgre fukthalt Šn otŠckta vŠltor. Dessutom Šr 
fukthalten jŠmnare i vŠltan. 
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TŠckning med papp fšr att fšrhindra Œterfuktning och sammanfrysning av grotvŠltan. Illustration: Martin 
Holmer. 

 

Lagring av grot - lŠmpliga platser  

GrotvŠltorna kan lagras pŒ hygge eller vid avlŠgg/vŠg. Vilken lagringsplats 
som passar beror pŒ fšrutsŠttningarna. 

¥ Lagring av grot pŒ lŒglŠnta, skuggiga och vindskyddade hyggen Šr 
olŠmpligt. DŒ kan det lšna sig att skota groten till ett avlŠgg om det Šr 
bŠttre torkmšjligheter dŠr. 

¥ HšglŠnta, solexponerade hyggen pŒ torr mark ger goda 
torkmšjligheter. 

¥ Fuktiga marker Šr olŠmpliga. DŠr Šr risken stor att groten Œterfuktas 
underifrŒn. 

¥ Maskinsystemen pŒverkar ocksŒ hur lagringen planeras. Ska groten 
flisas i fŠlt eller transporteras till avlŠgg? Hur ska groten eller flisen 
skotas ut till vŠg? HŠnsyn mŒste tas till den fšrsta grotskotningen, 
transportera av flisare, och skotning av grot eller flis till avlŠgg. 

¥ Finns samordningsvinster med andra hyggen? Det kanske gŒr att hitta 
effektivare rutter fšr flismaskinen. 

¥ Miljšaspekter kan ocksŒ pŒverka grotvŠltornas placering. I tŠtortsnŠra 
omrŒden kan grotvŠltor upplevas stšrande om de ligger lŠnge. 
Skyddszoner till vattendrag eller andra kŠnsliga omrŒden mŒste ocksŒ 
beaktas. 

¥ Naturligtvis ska grotvŠltorna inte placeras pŒ platser med fasta 
fornlŠmningar eller andra kulturhistoriska lŠmningar. 
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Tummen ner fšr grotvŠltor i skugga, fuktiga lŠgen. Tummen upp fšr grotvŠltor med sol, vindexponering och pŒ 
torrt underlag. 

Lagring av grot - hur lŠnge?  

Vid lagringen torkar groten och torrhalten har stor betydelse fšr grotens 
kvalitet vid fšrbrŠnning. Det fŠrska riset har en fukthalt pŒ cirka 50 %. Fšr 
varje procent som fukthalten minskar škar energivŠrdet med tvŒ procent. 

Normalt lagras grotvŠltorna i fŠlt šver en sŠsong. Torkmšjligheterna Šr 
naturligtvis stšrst under sommaren. Om groten skšrdas pŒ hšsten kan den 
behšva lagras Šven šver nŠsta sommar. 

Torkningen beror pŒ mŒnga faktorer: 

¥ Var Šr vŠltan placerad? 

¥ Hur stor Šr den (tjocka vŠltor torkar lŒngsammare)? 

¥ €r den tŠckt med papp? 

 

Figuren visar ett exempel pŒ hur fukthalten Šndrades i vŠltor som var tŠckta och otŠckta. VŠltan lades upp i 
mars och revs ett Œr senare. FrŒn Skogforsk, Redogšrelse nr 6, 1998. 

Vad hŠnder om groten lagras fšr lŠnge? 
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Den biologiska nedbrytningen bšrjar snabbt i grotvŠltan. I takt med att 
cellulosan fšrbrukas av mikroorganismer minskar energivŠrdet. Dessutom 
finns risk fšr mšgel, vilket ger ett arbetsmiljšproblem. 

Gršn eller brun grot? 

En annan mšjlighet Šr att inte torka grotet alls pŒ hygget utan i stŠllet 
transportera gršn grot direkt till terminal eller vŠrmeverk. Grotens kvalitet 
och vŠrde Šr mindre, men kostnaderna fšr hanteringen kan sŠnkas genom att 
hela lagrings- och flisningssteget undviks. 

Passa till efterfrŒgan? 

Behovet av skogsbrŠnsle Šr som stšrst under den kalla Œrstiden, en tid nŠr 
ocksŒ groten i skogen Šr som mest fuktig och har sŠmst energivŠrde. 

Figuren visar anvŠndningen av avverkningsrester fšr energi 

 

AnvŠndningen av skogsenergi frŒn avverkningsrester varierar under Œret. FrŒn Lagringshandboken, PŠivi 
Lehtikangas. 

  

Sšnderdelning och transport av skogsbrŠnsle  

Sšnderdelning, eller mer populŠrt kallat flisning, kan gšras pŒ hygge, vid 
vŠgkant eller vid terminal av olika typer av flisare, och dessutom kan brŠnslet 
transporteras pŒ mŒnga olika sŠtt.  Metoderna kan kombineras till olika 
system. De vanligaste beskrivs pŒ de fšljande sidorna. 

Det fšrekommer olika typer av sšnderdelning beroende pŒ vilken slutprodukt 
som ska levereras. Man skiljer mellan krossat och hugget material. Det finns 
maskiner med stora variationer i kapacitet, frŒn mobila eller traktorburna 
flishuggar till mobila eller stationŠra krossverk. KŠnsligheten fšr fšroreningar 
varierar mellan metoderna. Krossverken Šr mindre kŠnsliga Šn flishuggarna. 

Var i produktionskedjan man vŠljer att sšnderdela groten varierar och styrs av 
de lokala fšrutsŠttningarna och kundkraven. I vissa fall sŠnker man 
transportkostnaden genom att kšra ett sšnderdelat material frŒn hygget. I 
andra fall kšr man lšsgrot eller buntar till industri eller terminal fšr billigare 
sšnderdelning med en stšrre maskin. 

De olika metoderna kan delas in i nŒgra huvudprinciper, med den vanligaste 
metoden fšrst: 
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¥ Flisning gšrs pŒ avlŠgget av en huggbil eller en mobil flishugg. 

¥ Groten skotas direkt som lšsgrot till terminal dŠr den flisas. 

¥ Groten buntas till grotstockar och transporteras till terminal. 

¥ Flisning gšrs i bestŒndet och transporteras med skyttel eller 
flisskotare till avlŠgg. 

 

De olika systemen fšr sšnderdelning och transport 
stŠller olika krav  

 

"Heta" och "kalla" system  

Fšr vŠgtransport av skogsbrŠnsle finns flera olika alternativ. Samtliga har 
fšrdelar och nackdelar som gŒr att lŠsa mer om under respektive rubrik. 
Generellt skiljer man pŒ ÓhetaÓ och ÓkallaÓ modeller. 

Exempelvis kallas containersystemen ÓhetaÓ dŒ synkroniseringen mellan 
flisare och lastbil Šr kŠnslig sŒ att flisaren fŒr rŠtt antal containers till 
respektive objekt. Fšrdelarna Šr dock att man kan komma in pŒ lite sŠmre 
vŠgar och vŠndplaner och sedan lasta om containrarna lŠngre ut. Detta gŒr 
inte gšra med en flisbil som Šr beroende av att kšra in med hela ekipaget till 
objektet fšr att lasta fullt. 

Mottagarnas flšdesbehov, antalet mottagare och deras fšrutsŠttningar Šr ofta 
avgšrande fšr vilket system man vŠljer. 

EnergiinnehŒllet per lass begrŠnsas av fyllnadsgrad (kompaktering) och 
viktfšrhŒllande (torrhalt) i materialet. LŠs mer. 
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Lastutnyttjande 
[Undersida till Olika krav pŒ olika system] 

È Tillbaka 

EnergiinnehŒllet per lass begrŠnsas av fyllnadsgrad (kompaktering) och 
viktfšrhŒllande (torrhalt) i materialet. Ett fuktigt material gšr att den fulla 
lastvolymen inte utnyttjas dŒ maximal totalvikt (60 ton) passeras innan 
lastutrymmet Šr fullt. I tabellen pŒ fšregŒende sida har standardvŠrden 
anvŠnts, men man bšr beakta att energiinnehŒllet per volymenhet och 
viktenhet varierar kraftigt mellan olika material. 

Ett torrt material medger att lastvolymen utnyttjas maximalt men utan att 
man nŒr maximal lastvikt. 

Bilden visar hur olika kompakterade olika sortiment Šr. Siffrorna anger 
fastmasseprocenten i lasten. 
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Flisning pŒ hygge  

Vid bra terrŠng och korta transportavstŒnd kan man i vissa fall flisa direkt ur 
hšgarna pŒ hygget. 

Detta sŠnker till viss del kapaciteten hos flisaren men samtidigt kan 
skotningskostnaden minska eftersom man slipper en extra risskotning dŒ 
flisning och terrŠngtransport utfšrs av samma maskin. Fliset kan ocksŒ 
transporteras ut till avlŠgg med en skyttel (se nedan). 

 

Flistugg pŒ skotare med flisbehŒllare. Foto: Tomas Johannesson 
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Skyttel 

En skyttel anvŠnds ibland nŠr flisning gšrs ur hšgar eller vŠltor pŒ hygget. 
Fliset tšms i en balja som tippas šver i skytteln, som sedan transporterar ut 
fliset till vŠgen eller till en flisbil. 

Skyttel kan anvŠndas fšr uttransport pŒ dŒliga vŠgar. 

  

Skytteln transporterar fliset frŒn hygget till vŠg. Foto: Tomas Johannesson. 

 

 Flisning vid avlŠgg  

Ibland vŠljer man att lagra groten vid avlŠgg fšr senare sšnderdelning och 
transport. 

Det finns flera modeller att vŠlja bland fšr flisning ur vŠlta. HŠr beskrivs de 
švergripande. 

Traktorburen flishugg och 
containerbil 

Det vanligaste Šr att man anvŠnder en 
traktorburen flishugg och 
containerbilar. Detta Šr ett flexibelt 
system men stŠller stora krav pŒ 
samarbete mellan flisare och Œkare. 
Systemet Šr ett "hett" system som Šr 
kŠnsligt fšr eventuella driftstopp som 
kan orsaka vŠntetider. Det Šr ocksŒ lite svŒrt att synkronisera flisarens och 
lastbilens produktion dŒ det beror mycket pŒ transportavstŒndet. Fšrdelarna 
med systemet Šr att man kan vŠlja var man vill placera vŠltorna innan flisning 
eftersom flisaren Šr terrŠnggŒende. En annna fšrdel Šr att man kan klara sig 
med mindre vŠndplaner om lastbilen kšr in en container i taget. Detta 
medfšr dock en del extra omlastningskostnader. 

Traktorburen flishugg och flisbil, med eller utan skopa 

Detta Šr ocksŒ ett vanligt system. Skillnaden mot det fšrra systemet Šr att 
man hŠr kan vŠlja att tippa flisen direkt i limpor eller stackar vid vŠgkanter 
eller vŠgdiken. Man anvŠnder dŒ oftast nŒgon form av underlagsduk fšr att 
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undvika spill och fšroreningar i materialet. En fšrdel med systemet Šr att det 
stŠller lŠgre krav pŒ samarbete mellan flisare och lastbil. En lastbil kan pŒ 
detta sŠtt kšra frŒn flera objekt samtidigt och sprida leveranserna mot flera 
mottagare. En annan fšrdel Šr att lastvikterna blir hšga och dŠrigenom 
medges relativt lŒnga transporter. En nackdel Šr att ekipagen behšver bra 
vŠgar och vŠndplaner dŠr man kan vŠnda med bŒde bil och slŠp. 

Huggbil  

Vid korta transportavstŒnd kan 
lastbilar med en pŒmonterad 
huggenhet anvŠndas. Med denna 
fyller man upp en mindre container 
monterad pŒ lastbilen samt ett 
flisslŠp. Vissa huggbilar har mšjlgihet 
att lasta frŒn den mindre containern 
til andra lastbilar eller containrar. 

Detta system krŠver att vŠltorna Šr placerade nŠra vŠgen inom rŠckhŒll fšr 
huggbilens kran. En stor fšrdel med systemet Šr att det blir flexibelt och 
"klarar sig sjŠlv" pŒ ett bŠttre sŠtt Šn de som beskrivs ovan. Till nackdelarna 
hšr att lastvikterna blir nŒgot sŠmre Šnfšr renodlade flisbilar och att det 
tekniska utnyttjandet av huggenheten blir lŒgt om transportavstŒnden škar. 

Hugglink  

Detta Šr en variant som kombinerar 
styrkorna hos huggbilar och flisbilar. 
Ekipaget bestŒr av en dragbil med en 
link och ett slŠp. PŒ linken finns en 
egen huggenhet monterad. Den har 
dessutom egen kran och drivkŠlla sŒ 
den kan arbeta helt fristŒende frŒn 
lastbilen. Huggenheten kan dessutom fšrflytta sig sjŠlv kortare strŠckor. 
Metoden bygger pŒ att huggenheten stŠlls av vid vŠltan och att lastbilen 
kopplar om flisslŠpet och sedan fyller det  med hjŠlp av huggenheten. 
Systemet bygger pŒ att flera flisbilar kan servas av en huggenhet. Detta 
innebŠr att det tekniska utnyttjandet av bŒde bilar och huggenhet škar. 

Semimobil flisare 

Om man hanterar stora volymer pŒ en trakt eller inom ett nŠromrŒde sŒ kan 
man ibland nyttja s.k. tillfŠlliga terminaler. Det innebŠr vanligtvis att man kšr 
in skogsbrŠnsle frŒn en mŠngd olika trakter till en lŠmplig plats dŠr flisningen 
sedan sker. Detta anvŠnds vanligen i nŠrhet till jŠrnvŠg eller nŠr man šnskar 
lagra stšrre mŠngder flis innan leverans. 

Lšsgrotbil  

Lšsgrotbilar kan liknas vid flisbilar med egen 
kran. Den stora skillnaden Šr att dessa 
ekipage Šr fšrstŠrkta och dŠrigenom tyngre. 
De anvŠnds enbart i de fall skogsbrŠnslet ska 
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sšnderdelas vid terminal (permanent eller tillfŠllig) eller hos slutkund. 

  

Flisning vid terminal  

Stora stationŠra eller mobila flishuggar eller krossverk sŠnker 
sšnderdelningskostnaden jŠmfšrt med mindre flishuggar. 

Vid korta transportavstŒnd kan det vara motiverat att transportera groten till 
terminal fšr flisning eller krossning. Vid lŒnga transportavstŒnd, eller stora 
volymer pŒ en trakt, kan det vara mer lšnsamt att anvŠnda en flishugg i fŠlt. 

 

Stšrre flishugg vid terminal. CBI Magnum Force med huggtrumma, presenterad vid Elmia. Foto: Rolf 
Bjšrheden. 

 

Transport a v skogsbrŠnsle med containerbil  

Containerbilarna Šr standardlastbilar 
med flakvŠxlarsystem. De 
transporterar normalt tre containrar 
med en volym pŒ 35 Ð 40 m! 
vardera. Oftast arbetar 
containerbilarna tillsammans med 
flisaren som tippar det flisade 
materialet direkt i containers pŒ 
marken. Lastbilen backar till och 
krokar pŒ containern.  Detta innebŠr 
att det blir ett system som Šr kŠnsligt fšr stšrningar. Viktigt Šr ocksŒ att det 
finns bra volymuppgifter innan flisningen pŒbšrjas sŒ att erforderligt antal 
containers finns pŒ plats. 

Systemets fšrdelar: Containersystemet Šr flexibelt och relativt smidigt 
dŒ det gŒr att snabbt lasta och flytta enskilda containrar. Om vŠgar och 
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vŠndplaner inte tillŒter transport med bŒde lastbil och slŠp kan i stŠllet en 
container i taget kšras ut. En annan fšrdel Šr att lastbilarna kan anvŠndas till 
annat nŠr de inte anvŠnds fšr skogsflis. 

Systemets nackdelar: Det Šr svŒrt att samordna produktionen mellan 
flisaren och lastbilen dŒ kšrstrŠckan till mottagarna varierar. Detta kan 

innebŠra stora vŠntetider fšr lastbilen eller flisaren. Om man har dŒliga 
volymuppgifter innan flisning sŒ finns Šven en stor risk att man missbedšmer 
behovet av containrar, man riskerar sŒledes tomkšrningar. 

 

Transport av skogsbrŠnsle med flisbil  

Flisbilarna bšr kategoriseras i tvŒ grupper Ð 
sjŠlvlastande och icke sjŠlvlastande. De 
sjŠlvlastande har likt en timmerbil en egen kran 
med skopa istŠllet fšr grip. Detta innebŠr att 
man fŒr ett mindre ÓhettÓ system, lastbilen och 
flisaren blir mindre kopplade till varandra och 
avstŒndet till fšrbrukarna fŒr mindre betydelse. 
Flisaren kan tippa brŠnslet i stora stackar eller 
limpor pŒ marken och lastbilen lastar sjŠlv vid tillfŠlle. Detta ger mšjlighet att 
kšra frŒn flera trakter samma dag eller Ókampanj-kšraÓ med flera bilar 
samtidigt fšr att snabbt avsluta ett objekt. Detsamma gŠller fšr icke 
sjŠlvlastande ekipage men dŠr finns behovet av att nŒgon annan maskin, 
vanligtvis hjullastare, finns pŒ plats fšr att lasta. Dessa kan ocksŒ i vissa fall 
lastas direkt frŒn en flisare eller kross. 

 

Systemets fšrdelar, skopbilar: Skopbilarna kan anses som flexibla. 
Man kan arbeta pŒ flera objekt samtidigt i och med att man inte Šr 

kopplade till andra maskiner. Man har dessutom en stor lastvolym vilket 
medger ganska lŒnga transport avstŒnd. Lastningen gŒr ocksŒ relativt fort. 

Systemets nackdelar, skopbilar: Genom att det flisade materialet 
ligger pŒ backen škar risken fšr fšroreningar och Œterfuktning. Fšr att 

motverka fšroreningsrisken anvŠnds normalt en underlagsduk. Trots dukarna 
sŒ fŒr man rŠkna med ett visst spill och det Šr svŒrt att stŠda noggrant utan att 
riskera grus och sten i brŠnslet. Vanligtvis anvŠnds uttjŠnta viradukar frŒn 
massaindustrin. Logistiken kring dessa dukar krŠver en del engagemang. En 
annan nackdel Šr att det kan vara svŒrt att hitta sysselsŠttning fšr dessa bilar 
vissa delar av Œret. 

Systemets fšrdelar, icke sjŠlvlastande: Dessa bilar vŠger nŒgot 
mindre och kan dŠrigenom lasta nŒgot mer. Det underlŠttar dessutom 

transporter av andra lŠttare material. Det ger bŠttre mšjligheter till 
returfrakter och dŠrigenom sŒ klarar man normalt av nŒgot lŠngre transporter. 

Systemets nackdelar, icke sjŠlvlastande: Dessa bilar Šr beroende av 
andra maskiner fšr att lasta och lŠmpar sig dŠrfšr endast till relativt 
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stora objekt. Dessa bilar har inte heller mšjlighet att lasta om frŒn bil till slŠp 
utan mŒste alltid Œka bŒde in och ut med hela ekipaget.    

 

Huggbil  

Huggbilsystemet  Šr ett system som 
utvecklats snabbt och fungerar bra pŒ 
mŒnga stŠllen. En flishugg och kran 
sitter monterad lastilen tillsammans 
med en mindre container. SlŠpet Šr 
motsvarande som pŒ flisbilarna. Total 
lastvolym Šr ca 90 m! och 
taravikterna varierar mellan 32 Ð 35 
ton. €ven detta system kan delas in i 
tvŒ olika kategorier. Man skiljer pŒ 
bilar med lŒgtippande container och bilar med hšgtippande container. Detta 
Šr ocksŒ fšrklaringen till viktskillnaderna i taravikt. En hšgtippande bil har 
mer hydraulikkomponenter och ett nŒgot kraftigare ramverk. 

Gemensamt fšr bŒda systemen Šr de krŠver ganska bra fšrutsŠttningar och 
blir dŠrigenom relativt planeringsintensiva. Metoden gŒr ut pŒ att man riktar 
flishuggens utmatning mot antingen bilens container eller slŠpet och 
direktlastar sŒledes allt brŠnsle direkt vid sšnderdelningen och undviker 
ytterligare markkontakt. Huggbilen utan slŠp Šr smidig och kan med fšrdel 
anvŠndas pŒ smŒ objekt i tŠtorter och samhŠllen. Huggbilen med slŠp har bra 
lastvolym och fungerar bra inom rimliga transportavstŒnd. En huggbil med 
hšgtippande container kan dessutom stŠlla av slŠpet om vŠgarna eller 
utrymmet inte tillŒter att hela ekipaget anvŠnds. DŒ finns trots allt mšjlighet 
att skyttla ut brŠnslet och tippa šver till slŠpet.  

Systemets fšrdelar: Snabbt och effektivt. Inget behov av andra 
maskiner vilket ger ett kallt system. Man kan sŒledes arbeta pŒ flera 

objekt samtidigt och styra flšden mot flera olika mottagare. Detta system 
fungerar ypperligt pŒ mindre objekt genom att man undviker extra 
framkšrningskostnader av en separat flishugg. Hšgtippande huggbilar kan 
dessutom samkšras med vanliga flisbilar som lastas av huggbilen. Detta ger 
en bŠttre ekonomi pŒ lŠngre transportavstŒnd men krŠver goda 
kommunikationer mellan huggbilen och flisbilen. 

Systemets nackdelar: Bilarna har en relativt hšg investeringskostnad. 
Dessutom blir den tekniska utnyttjandegraden pŒ flishuggen lŒg dŒ den 

stŒr ÓarbetslšsÓ under tiden dŒ materialet transporteras. Det Šr Šven svŒrt att 
hŒlla en jŠmn arbetsbelastning under hela Œret och svŒrt att hitta 
anvŠndningsomrŒden den tid som efterfrŒgan pŒ skogsbrŠnsle Šr lŒg. En 
ytterligare faktor att beakta Šr att det sŠtts sŠrskilda krav pŒ var vŠltorna ligger. 
Huggarna matas pŒ bilens hšgra sida och dŠrfšr mŒste vŠltorna placeras pŒ 
hšgersida i bilens utkšrsriktning. Detta kan gšra att vissa trakter faller bort 
som lŠmpliga fšr detta system. 
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Transport av skogsbrŠnsle med lšsgrotbil  

Det Šr inte sŠrskilt effektivt att frakta lšs grot pŒ 
lastbil eftersom materialet Šr skrymmande. Vid 
korta transportavstŒnd kan det dock vara 
motiverat. Den dyrare transporten kan till viss del 
uppvŠgas av att det Šr billigare att flisa groten pŒ 
terminal Šn ute i fŠlt. 

Lšsgrotsmodellen Šr ett ÓkalltÓ system och 
fungerar bra pŒ rimliga transportavstŒnd. 

De ekipage som anvŠnds kan vara specialbyggda med fasta baljor pŒ lastbilen 
och ett fšrstŠrkt flisslŠp med skjutbord i botten. Det Šr ocksŒ vanligt 
med lšsa baljor eller tŠckta sidor pŒ de befintliga bankarna pŒ en timmerbil.  

I normala fall komprimeras lasten med kranen av fšraren vid lastningen. 
Komprimeringsresultatet beror mycket pŒ fšrarens skicklighet och materialets 
karaktŠr. Ren barrgrot komprimeras lŠttare Šn ett blandat material med inslag 
av grova lšvtoppar. Olika fšrsšk av komprimeringsutrustning studeras fšr 
nŠrvarande. Grotbilarna vŠger ca 28 Ð 32 ton och lastvolymen Šr upp till 140 
m!. 

Systemets fšrdelar:  Snabbt och effektivt. Inget behov av andra 
maskiner vilket ger ett kallt system. Man kan sŒledes arbeta pŒ flera 

objekt samtidigt och styra flšden mot flera olika mottagare. Detta system 
fungerar ypperligt pŒ mindre objekt genom att man sparar in den extra 
framkšrningskostnaden fšr en separat flishugg. Det finns Šven mšjlighet att 
lasta om frŒn bil till slŠp Šven om detta ska undvikas. Den okrossade groten 
kan ocksŒ lagras vid terminal/mottagare. Okrossat material material klarar 
lagring bŠttre Šn sšnderdelat material. 

Systemets nackdelar: Till nackdelarna hšr framfšrallt problemet med 
den lŒga lastviken. Systemet Šr kŠnsligt fšr trŠdslagsblandningar och 

grotens karaktŠr. Detta begrŠnsar transportavstŒndet jŠmfšrt med švriga 
system. 

 

Grotens kvalitet  

BiobrŠnslets kvalitet har stor betydelse fšr vilket vŠrde det har hos 
vŠrmeverken. Torrhalt, askinnehŒll, fšroreningar och nedbrytning Šr de 
viktigaste faktorerna. Om den flisade groten Šr har lŒg kvalitet minskar 
energivŠrdet, och vŠrmepannorna riskerar belŠggningar och slitage. 

Torrhalten 

Fuktigt brŠnsle har betydligt lŠgre energiinnehŒll i fšrhŒllande till vikten eller 
volymen. RŒ grot har ofta en torrhalt pŒ 50 %. Efter torkning kan flisen 
komma upp till 60-75 %. Fšr varje procent som fukthalten minskar, škar 
energivŠrdet med tvŒ procent. 
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Fšroreningar 

SkogsbrŠnsle ska vara sŒ fritt frŒn fšroreningar som mšjligt, men det fšljer 
alltid med en del sten och jord frŒn hanteringen. SŒ lŒngt som mšjligt ska det 
undvikas genom att grothšgarna hanteras varsamt. Undvik rotryckta smŒtrŠd 
som fšljer med grothšgarna. FšremŒl (sŒgkedjor och liknande) stŠller till med 
stora problem fšr flistuggar och vŠrmepannor, och škar askhalten. 

Askhalten 

Ju lŠgre askhalt, desto hšgre vŠrde. Askhalten Šr den rest av brŠnslet som blir 
kvar efter fšrbrŠnning. I ren stamved Šr askhalten mindre Šn 1 procent, men i 
gršndelar kan den ligga mellan 2-6 %. Skillnaden beror pŒ trŠdslag och 
egenskaper hos trŠden, men ocksŒ pŒ fšroreningar. Jord och sten, 
landsvŠgsdamm eller metallfšremŒl som hamnat i grothšgarna bidrar till hšga 
askhalter. 

Nedbrytning 

Om grot- eller flishšgar lagras fel kommer svampar och mikroorganismer att 
bryta ner cellulosan och sŠnka energivŠrdet. Det finns ocksŒ risk fšr mšgel, 
som ger ett arbetsmiljšproblem. 

 

Flis. Foto: Tomas Johannesson 

 

SkogsbrŠnslets energiinnehŒll Šr beroende av hur 
torrt det Šr  

Alla som har provat att elda fŠrsk ved vet att rŒtt skogsbrŠnsle ger mindre 
vŠrme Šn torrt, eftersom det ŒtgŒr mycket energi fšr att fšrŒnga vattnet i 
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materialet (ŒngbildningsvŠrme). EnergivŠrdet hos skogsbrŠnsle sjunker snabbt 
med škad fukthalt. 

Normalt ligger fukthalten hos stamved av tall och gran pŒ 45-60 %. 
LšvtrŠden har normalt cirka 10 % lŠgre fukthalt, och grenar har ofta lŠgre 
fukthalt Šn stamved. Grenar och barr har dŠrfšr hšgre energivŠrde Šn 
stammen. 

Olika vŠrmeanlŠggningar har olika krav pŒ fukthalt. En vŠrmepanna med 
rškgaskondensering vill gŠrna ha brŠnsle med 50 % fukthalt, medan mindre 
anlŠggningar fšredrar ett torrare brŠnsle. 

 

EnergivŠrdet Šr berŠknat med verktyget WEcalc 

Tabellen visar vŠrmevŠrden fšr nŒgra andra energibŠrare. DŠr framgŒr ocksŒ 
att vŠrdet fšr just skogsbrŠnslen varierar stort, beroende pŒ bland annat 
fukthalten. 

BrŠnsle MŠngd MWh GJ 

Skogsflis 1 ton 2,00-4,00 7,2-14,4 

Torv 1 ton 2,50-3,00 9,00-11,0 

Pellets, briketter 1 ton 4,50-5,00 16,0-18,0 

Kol 1 ton 7,56 27,2 

Koks 1 ton 7,79 28,1 

RŒolja 1 m! 10,1 36,3 

Diesel och eldningsolja 1 1 m! 9,96 35,9 

Tjocka eldningsoljer 2-5 1 m! 10,6 38,1 

Naturgas 1000 m! 11 39,7 

FrŒn Gustaf Egnell, Skogsskštselserien, med uppgifter frŒn Energimyndigheten.  
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Att sŠlja grot  

SkogsbrŠnsle Šr ett sortiment som slutŠnden ersŠtts fšr 
sitt energiinnehŒll och inte fšr sin volym. DŠremot 
betalas ibland markŠgare och olika aktšrer i 
produktionskedjan fšr hanterade volymer eller vikter. 
Det finns dŠrfšr mŒnga affŠrsmodeller och prissŠttningar 
fšr skogsbrŠnsle. 

De vanligaste handelsmŒtten mot en privat markŠgare Šr: 

¥ MWh, det effektiva energivŠrdet med en 
reduktion fšr askhalten. 

¥ m!s, kubikmeter stjŠlpt mŒtt. 

¥ m!fub bio, kubikmeter fast under bark. Detta rŠknas ut med en 
formel utifrŒn vikt och torrhalt. 

¥ m!fub, kubikmeter fast under bark. Ibland ersŠtts skogsbrŠnslet med 
ett procentuellt pŒslag pŒ inmŠtt rundvirkesvolym. Detta anvŠnds 
enbart i de fall den som kšper rundvirkesavverkningen Šven kšper 
skogsbrŠnslet. 

¥ Ton, vikt efter inmŠtning. 

¥ Areal, den som kšper en avverkningsrŠtt ersŠtter brŠnslevolymen 
med ett arealpris. 

Det som i slutŠnden Šr betalningsgrundande Šr alltid det effektiva 
energiinnehŒllet. 

Att avgšra vilket som Šr det bŠsta handelsmŒttet Šr svŒrt dŒ fukthalten 
fšrŠndras šver tiden. Under sommarhalvŒret sjunker normalt fukthalten och 
dŠrigenom škar brŠnslets vŠrde, men under hšsten Œterfuktas materialet, och 
dŒ kan det minska. 

Det innebŠr att samma parti kan ge olika pris beroende pŒ om affŠren 
gjorts upp i MWh (energi), m!s (volym) eller ton (vikt). 

€ven volymmŒttet m!s Šr lite osŠkert dŒ densiteten per m!s kan variera 
kraftigt beroende pŒ olika hanteringsformer. 

 

Vem kšper brŠnslet?  

Det finns mŒnga aktšrer pŒ den svenska brŠnslemarknaden. NŠr skogsŠgaren 
ska sŠlja brŠnslet Šr det mŒnga faktorer som ska vŠgas ihop. 
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¥ Finns det en lŒngsiktig relation med en kšpare som kan ta ett 
helhetsansvar? 

¥ Vem betalar bŠst? 

¥ Hur utfšrs arbetet? Det handlar om att ta ut brŠnslet 
kostnadseffektivt, men ocksŒ om att ta hŠnsyn till miljšn, kvarvarande 
bestŒnd och att stŠda upp efter sig. 

Kšparen kan vara t.ex.: 

!  SkogsŠgarfšreningarnas energibolag 

!  Skogsbolagens energibolag 

!  Energifšretag 

!  Enskilda vŠrmeverk 

!  En enskild person som kšper brŠnsle till sin egen fastighet 

 

Kostnadskalkyler fšr skogsbrŠnsle  

Det kostar att skšrda grot, och lŠnge har grot tagits ut i samband med 
avverkning utan att skogsŠgaren har fŒtt nŒgot extra. I takt med att 
brŠnslepriserna škar, škar ocksŒ chansen att uttaget ger ett ekonomiskt netto 
fšr markŠgaren. I en kalkyl mŒste man ocksŒ vŠga in andra kostnader och 
intŠkter. TillvŠxten kan pŒverkas nŠr nŠringen tas ut, men samtidigt blir 
skogsvŒrden billigare efter risskšrd. 

BrŠnslepriser 

Priserna varierar stort šver landet beroende pŒ avsŠttningslŠget. NŠra ett 
stšrre vŠrmeverk kan groten betala sig bra. Med lŠngre transportavstŒnd till 
fšrbrukarna minskar vŠrdet, och ibland ger uttaget inget netto alls. 

Priset beror ocksŒ pŒ grotens kvalitet. Den splittrade prisbilden gšr dŠrfšr att 
det inte finns samlade prislistor pŒ skogsbrŠnsle pŒ samma sŠtt som fšr 
rundvirke. 

Medelpriset fšr skogsflis vid industrin var (kvartal 1 2009) 161 kr per MWh 
fšr industri och 172 kr per MWh fšr vŠrmeverk. 
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Genomsnittliga priser fšr skogsflis fritt vŠmeverk och industri. KŠlla Skogsstyrelsen 

Fšrlorad tillvŠxt kostar pengar 

Efter ett grotuttag kan tillvŠxten lŒngsiktigt minska, Œtminstone vid uttag i 
gallringar. Risken fšr tillvŠxtfšrluster Šr stšrre i gran Šn i tall. Detta Šr en 
kostnad fšr skogsŠgare. Hur stor den kommer du att kunna rŠkna ut med 
verktyget "Flis av flis" som lanseras 2010. 

Billigare skogsvŒrd 

Ett risrensat hygge Šr billigare att markbereda och plantera. PŒ ett risrensat 
hygge fŒr man mindre uppslag av hallon och andra kvŠvegynnade vŠxter, 
vilket gynnar plantornas etablering. 

Efter risrensning gŒr det att markbereda och fšryngra direkt, vilket Šr en vinst 
dŒ vŠntetiden pŒ en fšryngring ocksŒ Šr en kostnad. 

 

Efter grotuttaget  

NŠr groten Šr skšrdad och brŠnslet Šr bortkšrt frŒn avverkningsplatsen Šr det 
dags att fšlja upp arbetet. Det Šr viktigt att ha klara papper i avtalet om det 
skulle uppstŒ tvister. 

Kontrollera betalningen 

StŠmmer betalningen med kontraktet? Har samma handelsmŒtt anvŠnts, och 
Šr šversŠttningarna mellan volymer och energiinnehŒll rimliga? 

Skador 

Har det uppstŒtt nŒgra skador i bestŒndet? €r tillrŠcklig hŠnsyn till natur- och 
kulturmiljšn tagna? 

StŠdat? 

€r avverkningsplatsen stŠdad frŒn redskap, oljedunkar och liknande? €r 
grotrester och massavedstravar bortplockade frŒn vattendrag och stigar? 
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VŠgen? 

Har vŠgen hŒllt fšr belastningen? Behšver den i sŒ fall lagas? 

AskŒterfšring 

Beroende pŒ uttagets storlek, marktyp och var i landet bestŒndet ligger kan 
askŒterfšring behšvas fšr att kompensera fšr nŠringsuttaget. LŠs mer om 
kompensationsŒtgŠrder efter grotuttag. 

 

HŠnsyn vid grotuttag  

SkogsvŒrdslagens hŠnsynsregler gŠller vid grotavverkning precis som vid en 
traditionell avverkning. Grotuttag innebŠr dock en del extra pŒfrestningar pŒ 
miljšn. 

Kšrskador 

Grotuttaget innebŠr att fler maskiner kšr i bestŒndet. 
BŠrigheten minskar nŠr riset Šr borta, och risken Šr 
stšrre fšr markskador. Se till att riset ligger kvar i 
basvŠgarna. Undvik att kšra pŒ fuktig mark eller 
under tjŠllossningen. Planera alla šverfarter (lŠs mer 
om HŠnsyn vid vatten). 

NaturhŠnsyn 

Levande och dšda trŠd som lŠmnats vid avverkningen 
ska ocksŒ lŠmnas oršrda vid grothanteringen. Jakten 
pŒ brŠnsle fŒr inte innebŠra att hygget stŠdas efterŒt. 

GrotvŠltorna 

NŠr riset samlas upp i grotvŠltor kan det locka till sig 
mŒnga insekter som sen hamnar i brŠnnugnen. En del 
kan vara sŠllsynta. Grothšgar med Šdellšv Šr sŠrskilt 
kŠnsliga. Ta helst ut lšvgroten fšre lšvsprickningen (dŒ hinner inte insekterna 
lŠgga Šgg i groten). Om grothšgen legat kvar šver sommaren kan det šversta 
skiktet plockas av och lŠmnas pŒ marken. 

Kantzoner 

Se till att spara kantzoner mot vŒtmarker, vattendrag och andra kŠnsliga 
omrŒden. 

Kulturmiljš och friluftsliv  

Var alltid fšrsiktig i anslutning till fornminnen och 
kulturhistoriska lŠmningar. Rensa stigarna. LŠs mer 
om hŠnsyn till skogens kulturarv. 

Ta inte ut allt grot 
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Skogsstyrelsen rekommenderar att minst 20 % lŠmnas kvar. LŠmna i fšrsta 
hand grot frŒn lšvtrŠd. 

 

Stubbar  

 

Idag lŠmnas nŠstan alla stubbar kvar efter avverkningen. Den sammanlagda 
stubbskšrden Œr 2008 uppgick till endast 1400 hektar i landet. Samtidigt Šr 
stubbar en stor energiresurs. 

Stubben utgšr ungefŠr 20 % av trŠdets samlade biomassa. Stubbarna har ett 
hšgt energivŠrde dŒ de utgšrs av ved. 

Skogsstyrelsens avverkningsanalys SKA08 rŠknade med att stubbar har en 
stor potential som energisortiment. Med dagens ekologiska och tekniska 
begrŠnsningar skulle stubbar kunna tas ut fšr motsvarande 21 TWh, och med 
en teknisk utveckling kan nivŒn hšjas till 34 TWh. Det ska jŠmfšras med att 
man idag tar ut drygt 7 TWh grot frŒn skogen. 

Tekniken finns fšr att bryta stubbar, men fortfarande ŒterstŒr utveckling fšr 
att gšra den mer rationell. 

Stubbskšrd Šr ett nytt ingrepp i miljšn, och kunskapen om effekterna av en 
storskalig stubbtŠkt Šr dŠrfšr begrŠnsad. Skogsstyrelsen gšr dock 
bedšmningen att en stubbskšrd med en rimlig omfattning (5-10 % av den 
avverkade arealen) bšr kunna utfšras fšrutsatt att hŠnsyn tas till naturmiljšn, 
kulturmiljšn och friluftslivet. 

PŒ de fšljande sidorna beskrivs tekniker fšr stubbskšrd och konsekvenser fšr 
miljšn. 

 

Ta ut stubbar eller inte?  

Ska du som skogsŠgare ta ut stubbar i ditt bestŒnd eller inte? Det hŠr Šr de 
viktigaste argumenten fšr och emot. LŠs mer pŒ andra sidor i kapitlet vad du 
kan gšra fšr att ška fšrdelarna och minska nackdelarna. 

Fšrdelar 

 

 Nackdelar 

 

Stubbuttaget ger en inkomst  Risk fšr markskador 
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€nnu Šr dock teknik och metoder 
under utveckling, och det gŒr inte 
att sŠga om stubbuttaget alltid ger 
ett netto fšr skogsŠgaren. 

Enklare och billigare 
fšryngring 

En lyckad stubbskšrd kan lŠmna 
en jŠmn yta efter sig som Šr lŠtt 
att markbereda och plantera. 
Stubbskšrden kan i vissa fall 
ersŠtta markberedningen, eller i 
alla fall minska omfattningen pŒ 
den. 

Bra fšr klimatet 

BrŠnslet frŒn stubbarna ersŠtter 
fossila brŠnslen och bidrar till att 
koldioxidutslŠppen minskar. 

Bra mot rotršta 

Stubbar som tas ut i en rštskadad 
granskog minskar risken fšr att 
rotršta sprids vidare till det nya 
bestŒndet. 

Minskar snytbaggen? 

Det Šr osŠkert om 
snytbaggeskadorna blir mindre 
efter stubbskšrd, men 
yngelplatserna minskar i alla fall. 

Bra fšr friluftslivet 

Stubbskšrd, om den gjorts pŒ ett 
bra sŠtt, škar framkomligheten 
och brukar oftast betraktas som 
positivt fšr friluftslivet efter ett 
par Œr. 

Kulturmiljšn  

Stubbskšrd kan synas som ett 
radikalt ingrepp, men spŒren kan 
vara mindre Šn efter en vanlig 
markberedning. En stubbrytare 
har stšrre chans att upptŠcka 
fornlŠmningar och undvika dem 
Šn en markberedningsfšrare. 

Stubbskšrd innebŠr škad 
terrŠngkšrning och ingrepp i 
marken, vilket škar risken fšr 
markskador. NŠr stubbarna Šr 
borta minskar ocksŒ bŠrigheten i 
marken, vilket škar risken fšr 
markskador. 

Kulturmiljšn  

Stubbskšrd innebŠr ingrepp i 
marken som kan skada 
kulturlŠmningar. Stubbskšrd ska 
dŠrfšr inte gšras pŒ platser med 
fornlŠmningar. 

Fšrlust fšr naturvŒrden 

Det finns gott om stubbar i ett 
modernt skogsbruk, och med ett 
mŒttligt uttag Šr pŒverkan 
pŒ vedlevande insekter inte sŒ 
stor. Det finns dock en del arter 
som frŠmst lever i stubbar. 
Stubbarna Šr ocksŒ ett 
"refugium" dŠr skogens vŠxter 
och djur kan šverleva 
hyggesfasen och sedan sprida sig 
nŠr skogen vŠxer upp. 

DŒligt fšr friluftslivet 

En stubbskšrd som lŠmnar 
gropar och djupa spŒr i 
terrŠngen Šr inte acceptabel. 
Omedelbart efter brytningen 
ligger stubbarna kvar i hšgar, 
och det kan uppfattas 
negativt. Stubbskšrden 
kan eventuellt minska mŠngden 
bŠr i skogen. 
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Stubbskšrd fšr energi Šr nytt men stubbrytning 
har gamla anor  

Stubbar har utnyttjats lŠnge av mŠnniskan, men ŠndamŒlet har vŠxlat šver 
tiden. 

Till slutet av 1800-talet: Tallstubbar fšr tjŠrframstŠllning 

Tallstubbar har utnyttjats fšr framstŠllning av trŠtjŠra under lŒng tid, och hade 
sin kulmen under andra halvan av 1800-talet. TjŠrframstŠllningen hade sitt 
centrum i VŠsterbotten. Det viktigaste rŒmaterialet vid tjŠrbrŠnningen var 
stubbar frŒn timmeravverkningarna, som bšrjade i stor skala omkring 1850 i 
omrŒdet. Det uppskattas att 20-25 miljoner tallstubbar skšrdades under 
perioden 1831-1905. En berŠkning visar att stubbar skšrdades frŒn 40.000 
hektar under den 70-Œriga perioden. Det motsvarar 600 hektar per Œr. 
Eftersom stubbarna skšrdades nŠra byarna rensades sannolikt byarnas 
nŠromrŒden pŒ brytvŠrda tallstubbar. 

1980-talet: Stubbflis fšr massaindustrin 

Under 1970- och 1980-talen talades det om kommande rŒvarubrist, och dŠr 
kunde stubbarna bidra med rŒvara till massaindustrin. I regionen kring 
Mackmyra i Valbo, vŠster om GŠvle, tillŠmpades en storskalig brytning av 
stubbar. Under perioden 1981-1988 bršts stubbar pŒ cirka 1000 hektar per Œr. 
Verksamheten stŠngde dock ner i slutet av 1980-talet dŒ det blev svŒrt med 
lšnsamheten. Man hade bland annat problem med fšroreningar och 
massaindustrin krŠvde ren rŒvara. Vid den tiden var flis frŒn stubbar fšr dyr 
fšr att anvŠndas som brŠnsle. 

FrŒn 2005: Stubbar som skogsbrŠnsle 

I samband med uppršjningen efter stormen Gudrun 2005 vaknade intresset 
fšr att utnyttja stubbarna fšr energi. Under de senaste Œren har stubbskšrd 
bedrivits i bŒde norra och sšdra delarna av landet. Stubbskšrd bedrivs ocksŒ i 
Finland. Teknik och metoder Šr under utveckling, och strŠvan Šr att hitta 
metoder som bŒde minimerar kostnader, ger en ren rŒvara och ger minsta 
mšjliga miljšpŒverkan. 

Omfattningen av stubbskšrd Šr Šnnu blygsam. Sifforna i tabellen Šr fšrutom 
det uttag som gjordes i uppršjningen efter stormen Gudrun: 

•r  hektar 

2005 10 

2006 500 

2007 1100 

2008 1400 

 Informationen pŒ denna sida bygger pŒ Meddelande nr 4/2009 frŒn Skogsstyrelsen (Stubbskšrd - 
kunskapssammanstŠllning och Skogsstyrelsens rekommendationer). 
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Vilka bestŒnd passar fšr stubbskšrd?  

     

Mšjligheterna att ta ut stubbar beror bland annat pŒ brytningsmšjligheterna 
(vilken typ av bestŒnd och mark), miljšriskerna och marknaden i nŠromrŒdet. 
HŠr Šr nŒgra tips fšr val av lŠmpliga och olŠmpliga bestŒnd. 

Finns tillrŠckligt mycket stubbar? 

MŠngden brytbara stubbar kan variera mycket beroende pŒ bestŒndets volym, 
trŠdslag och stammarnas grovlek. Stubbarna i en smŒlŠndsk, hšgproduktiv 
granskog som slutavverkas kan vŠga 45 ton (torrvikt) per hektar, medan en 
tredjedel sŒ mycket kan tas ut i en lŒgproduktiv tallskog i norra Norrland. 

Stubbarna kan vara mer brytvŠrda i en grov skog Šn i en klenare, Šven om de 
skulle ha samma volym per hektar. 

En slutavverkning ger betydligt fler brytvŠrda stubbar Šn en gallring, dŠr det 
troligen aldrig Šr lšnsamt att bryta stubbar. 

TrŠdslag 

BŒde hos tallen och granen utgšr stubben och rštterna (ner till 5 cm 
diameter) drygt 20 % av biomassan. Granstubbar bšr dock alltid prioriteras 
dŒ de Šr lŠttare att bryta och fŒ rena, samtidigt som de oftast har lŠgre 
naturvŠrde Šn tallstubbar. Lšvstubbar bšr undvikas eftersom de Šr viktiga fšr 
mŒnga arter. 

BestŒnd med rotršta 

Om bestŒndet Šr drabbat av rotršta minskar risken fšr rštspridning till nŠsta 
generation om de infekterade stubbarna tas bort. 

Natur- och kulturvŠrden 

Undvik att skšrda stubbar i bestŒnd med hšga naturvŠrden eller vŠrdefulla 
kulturmiljšer. Undvik ocksŒ stubbskšrd i omrŒden som Šr viktiga fšr 
friluftslivet. 

•kermarksgran 

Granskog pŒ Œkermark Šr lŠmpligt fšr stubbskšrd. Dels Šr miljšvŠrdena lŒga, 
dels Šr brytningen enklare. 

NŠrhet till marknad 

Stubbar Šr skrymmande och dyra att frakta, Œtminstone om de inte flisas 
direkt vid hygget. BetalningsfšrmŒgan Šr stšrst nŠra fšrbrukare och dŠr det 
finns etablerade fšretag som utfšr stubbskšrd. 
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Undvik fuktiga marker 

PŒ fuktiga och blšta marker Šr risken stor fšr markskador, bŒde i samband 
med stubbskšrden och vid kommande terrŠngkšrning nŠr stubbarnas 
armering av marken Šr borta. 

Undvik finkorniga marker 

PŒ finmo/mo och finkornigare marker Šr risken stor fšr markkompaktering 
och erosionsskador. 

Undvik branta eller steniga bestŒnd 

Om terrŠngfšrhŒllandena Šr besvŠrliga škar kostnaden fšr stubbskšrd. I 
sluttningar škar ocksŒ risken fšr erosionsskador. 

  

Tekniker fšr stubbskšrd  

Trots att stubbskšrd bedrevs pŒ fšrsšksskala under 1970- och 80-talen Šr 
dagens teknik under utveckling. Tekniken bygger dock pŒ de metoder som 
togs fram framfšr allt i Finland under den tidigare eran fšr stubbtŠkt. 

Dagens stubbaggregat kan delas in i tre grupper. Gemensamt fšr dem Šr att 
de oftast sitter pŒ en bandgŒende grŠvmaskin. Maskinen stŠller sig pŒ en plats 
dŠr mŒnga stubbar kan nŒs inom ca 75 % av kranlŠngden. Stubbarna tas upp, 
delas sšnder, skakas av och lŠggs upp pŒ hšg fšr torkning och 
vidaretransport. 

Grep 

Grepen Šr en skopa med 3-5 lŒnga 
fingrar. Grepens lŠngsta finger sprŠcker 
stubben, varefter delarna kan tas upp, 
skakas och lŠggas pŒ hšg. Grepen Šr 
billig och enkel att montera pŒ ett 
vanligt grŠvskopefŠste. En nackdel Šr att 
stubben Šr svŒr att sprŠcka om den 
lossnar frŒn marken innan den delats. 

Klipp 

Klippen tar ett tag šver stubben och 
delar den i bitar som tas upp bit fšr bit. 
Om den sitter lšst kan hela stubben 
lyftas och klippas sšnder šver hšgen. 
Klippen har ett kraftigt stativ med tvŒ 
grŠvtŠnder som sŠtts under stubben och 
en ršrlig och vass "tumme" som klipper 
sšnder stubben. Tummen kan ocksŒ 
anvŠndas fšr att gripa och plocka 
rotben. Klipparna Šr tunga och krŠver 
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mer hydralik och extra infŠstning pŒ grŠvmaskinen. 

RotskŠrande aggregat 

Dessa aggregat skŠr eller klipper av 
sidorštterna i stŠllet fšr att slita av dem. 
RotskŠrande aggregat finns framfšr allt 
pŒ idŽstadiet, men en prototyp ("FrŠsen") 
har provats i drift. Med rotskŠrande 
aggregat krŠvs det mindre kraft fšr att ta 
upp stubben. Dessutom blir 
markpŒverkan mindre. 

Samtliga foton pŒ denna sida: Henrik von Hofsten 

 

Stubbskšrd och skogsvŒrd  

Plantornas tillvŠxt och šverlevnad 

De studier som finns av fšryngringar efter 
stubbskšrd tyder pŒ att tillvŠxten hos plantorna inte 
pŒverkas, eller i vissa fall blir nŒgot hšgre Šn utan 
stubbtŠkt. …verlevnaden tenderar att vara nŒgot 
hšgre efter stubbuttag. 

PŒ sikt, och pŒ vissa marker, skulle nŠringsuttaget med stubbskšrden och 
kompakteringen av marken kunna sŠnka produktionsfšrmŒgan. Forskning 
pŒgŒr. 

SjŠlvfšryngring 

En stubbskšrd innebŠr en škad omršrning och blottlŠggning av markytan, 
vilket kan ška sjŠlvfšryngringen. 

Markberedning och plantering 

Stubbskšrden innebŠr samtidigt en markberedning. Om den Šr tillrŠckligt 
omfattande och lŠmpligt spridd i omrŒdet kan den ersŠtta markberedning, 
annars kan en kompletterande markberedning behšvas. Planteringen 
underlŠttas av att stubbarna Šr borta. DŠremot kan plantšrerna behšva mer 
tid fšr att leta planteringspunkter jŠmfšrt med nŠr de fšljer ett 
markberedningsspŒr. 

Snytbagge 

FŠrre stubbar minskar mŠngden yngelsubstrat fšr 
snytbaggar, vilket skulle kunna minska risken fšr 
snytbaggeskador. Det saknas dock studier som belŠgger ett 
sŒdant samband. Stubbskšrden skulle ocksŒ kunna fŒ 
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motsatt effekt nŠr doften frŒn nyskšrdade stubbar lockar fler snytbaggar till 
omrŒdet. 

Rotršta 

Infekterade stubbar Šr spridningskŠllor fšr rotršta. Om 
dessa tas ut vid stubbtŠkten minskar risken att rštan sprids 
vidare till nŠsta generation. Effekten pŒ rotršta Šr kanske 
stubbskšrdens mest positiva effekt pŒ skogsproduktionen. 

 

Stubbskšrd och miljš  

StubbtŠkten kan pŒverka miljšn pŒ ett flertal sŠtt. Du kan lŠsa mer under 
avsnittet SkogsbrŠnsle - klimat, miljš och tillvŠxteffekter. 

Klimatet 

Energin frŒn stubbar kan ersŠtta fossila brŠnslen. Potentialen om alla stubbar 
skšrdas i slutavverkningar Šr 26 TWh per Œr. Med en realistisk nivŒ pŒ 5-10 % 
stubbskšrd Šr energibidraget 1,3-2,6 TWh per Œr, vilket kan jŠmfšras med 
Sveriges nettoenergiproduktion pŒ drygt 400 TWh. Stubbskšrden Šr 
energieffektiv: 20 gŒnger sŒ mycket energi fŒs ut i jŠmfšrelse med 
fšrbrukningen av diesel med mera vid stubbskšrden. 

Effekterna pŒ kolbalansen i skogen Šr inte helt klarlagda. Stubbarna lagrar kol 
i skogen, men bryts ocksŒ ner (efter 20 Œr Šr 60 % av en granstubbe 
nedbruten). Skogsstyrelsen bedšmer dock att det Šr en stor klimatvinst att 
elda stubbarna. Kolbalansen kan ocksŒ pŒverkas av den škade omršrningen i 
marken, som i sin tur frigšr koldioxid. 

Mark och vatten 

StubbtŠkten ršr om i marken, och tillsammans med den škade 
terrŠngkšrningen škar risken fšr spŒrbildning och erosion. Stubbarnas rštter 
hjŠlper till att armera marken, och utan stubbar škar risken fšr markskador 
vid kommande terrŠngkšrning. Risken fšr markskador och kompaktering Šr 
stšrst pŒ finjordsrika marker och pŒ vŒta och fuktiga stŒndorter. StubbtŠktens 
pŒverkan pŒ fšrsurningen Šr inte helt kŠnd. 

Biologisk mŒngfald 

Dšd ved Šr en bristvara i den brukade skogen. Fšr vissa arter fungerar 
stubbarna som ett "reservsubstrat" nŠr det rŒder brist pŒ annan dšd 
ved. LŒgstubbarna har betydelse som yngelsubstrat fšr en del insekter, och 
som miljš fšr svampar och vissa lavar. Solberoende insekter kan drabbas 
sŠrskilt hŒrt om stubbar tas ut i stšrre omfattning. Stubbarna kan ha betydelse 
som spridningsvŠgar fšr arter med dŒlig spridningsfšrmŒga i landskapet. Ett 
storskaligt uttag av stubbar skulle kunna drabba dessa arter. 

FornlŠmningar och kulturmiljšer 
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Stubbrytning riskerar att skada fornlŠmningar nŠr de bryts och transporteras. 
I bestŒnd med fasta fornlŠmningar krŠvs alltid tillstŒnd frŒn lŠnsstyrelsen fšr 
stubbtŠkt. 

 

HŠnsyn vid stubbskšrd  

SkogsvŒrdslagens hŠnsynsregler gŠller vid stubbskšrd precis som vid en 
traditionell avverkning. StubbtŠkt innebŠr dock en del extra pŒfrestningar pŒ 
miljšn. 

Kšrskador 

Stubbrytningen i sig ger en markstšrning och tŠkten 
innebŠr att fler maskiner kšr i bestŒndet. Risken škar 
fšr markskador och erosion. De borttagna stubbarna 
škar ocksŒ risken fšr markskador vid kommande 
terrŠngkšrning. Se dŠrfšr till att minimera 
markskadorna, att undvika kšrning nŠr det Šr blštt i terrŠngen och att helt 
undvika fuktiga och blšta omrŒden. Undvik ocksŒ finkorniga marker dŠr 
risken Šr stor fšr erosion och markkompaktering. 

Stubbar bšr lŠmnas lŠngs basvŠgarna fšr att behŒlla bŠrigheten pŒ marken. 

Bara barrtrŠdsstubbar 

Skšrda endast stubbar av barrtrŠd. LšvtrŠdsstubbar Šr ovanligare och hem 
fšr fler hotade arter. 

Ta inte ut allt 

Skogsstyrelsen rekommenderar att man lŠmnar 15-25 % av volymen av bŒde 
gran- och tallstubbar. 

LŠmna skyddszoner 

Ta inte ut stubbar intill kantzoner mot vatten och 
trŠdbevuxna hŠnsynsytor. Om stubbarna tas bort minskar 
stabiliteten pŒ de kvarvarande trŠden. 

•terfšr aska 

Om stubbtŠkten gšrs samtidigt som grot tas ut behšver 
ofta aska Œterfšras till bestŒndet. Skogsstyrelsen rekommenderar askŒterfšring 
om askuttaget šverstiger 0,5 ton aska/hektar (se tabell). 

Undvik miljšer som Šr vŠrdefulla fšr kulturmiljš 
och friluftsliv 

I omrŒden med mycket kulturlŠmningar finns risk att 
tidigare okŠnda lŠmningar fšrstšrs av stubbrytningen. 
Skšrda inte heller stubbar i omrŒden som Šr viktiga 
fšr friluftslivet, eller nŠra stigar och vandringsleder. 
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Fšrsiktighet i renbetesomrŒden 

Var fšrsiktig med brytning av tallstubbar pŒ 
lavhŠvdade marker i renbetesomrŒden. Brytning av 
granstubbar ger dock mindre pŒverkan. 

Stubbhšgarna 

NŠr stubbarna samlas i hšgar kan de locka till sig insekter som riskerar att 
fšlja med till vŠrmeverken. Om det finns lšvtrŠstubbar Šr risken stšrre att 
ovanliga arter kan rŒka illa ut. 

 

Klenträd 

 

En dŒligt utnyttjad energiresurs 

Mindre trŠd ("klentrŠd") i ršjningar, gallringar och lŠngs vŠgar, Œkerkanter och 
kraftledningsgator Šr en stor, men lite utnyttjad, energiresurs. Idag tas ungefŠr 
1 TWh ut Œrligen som klentrŠd. Med dagens teknik Šr det svŒrt att fŒ full 
kostnadstŠckning fšr klentrŠdsuttaget, men utvecklingen av bŒde metoder 
och maskiner gŒr snabbt framŒt. SkogsŠgaren mŒste vara beredd att i fšrsta 
hand se klentrŠdsuttaget som en skogsvŒrdsŒtgŠrd och en investering i det 
framtida bestŒndet. Ett brŠnsleuttag kan dock sŠnka den totala kostnaden fšr 
ršjningen och gallringen, och ibland till och med ge ett šverskott. 

I det hŠr avsnittet beskrivs vilka brŠnslepotentialer som finns i de klena 
bestŒnden, vilka fšr- och nackdelar uttaget fšr med sig, och vilken teknik som 
anvŠnds idag och kan anvŠndas i framtiden. 

HŠr finns potentialerna: 

"KonfliktbestŒnd" 

Det finns ca en miljon hektar skog med eftersatt ršjning i Sverige, det sŒ 
kallade "ršjningsberget". NŠr ungskogen lŠmnats oršjd eller ršjts fšr 
svagt blir bestŒnden tŠta och klena. NŠr de har nŒtt tidig gallringsŒlder brukar 
de kallas "konfliktbestŒnd". I dessa Šr brŠnsleuttag ett alternativ som kan 
sŠnka kostnaden fšr den nšdvŠndiga ršjningen. 

Det Šr inte alla eftersatta ršjningar som Šr lŠmpliga fšr 
brŠnsleuttag. De bestŒnd som Šr aktuella Šr 5-10 meter hšga, har en diameter 
klenare Šn 10 cm i bršsthšjd och cirka 4.500-10.000 stammar per hektar. 
Dessa bestŒnd utgšr ungefŠr hŠlften av den totala arealen eftersatt ršjning. 
Totalt bedšms denna uppdŠmda potential kunna ge 64 TWh. 
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Ungskogsršjning 

NŠr "ršjningsberget" Šr kapat bedšms att 5 TWh kan tas ut Œrligen i vanliga 
ršjningar med dagens teknik och priser. Med en fšrbŠttrad teknik och škade 
brŠnslepriser kan uttaget ška till cirka 10 Twh. Det Šr ungefŠr lika mycket 
som tas ut som grot idag. 

Den Œrliga ršjningen i landet Šr ungefŠr 200.000-250.000 hektar. BrŠnsleuttag 
bedšms med dagens teknik och ekonomi vara aktuellt pŒ cirka 100.000 hektar 
om Œret. 

VŠgkanter, kraftledningar och Œkerkanter 

LŠngs vŠgkanter, Œkerkanter och i kraftledningsgator fŠlls varje Œr stora 
mŠngder klena trŠd som skulle kunna utnyttjas som en 
energiresurs. Ršjningar lŠngs vŠgkanter bedšms kunna ge cirka 2-4 TWh per 
Œr. 

 

Ta ut klentrŠd eller inte?  

Ska du som skogsŠgare ta ut klentrŠd som skogsbrŠnsle i din gallring och 
ršjning eller inte? Det hŠr Šr de viktigaste argumenten fšr och emot. LŠs mer 
pŒ andra sidor i kapitlet vad du kan gšra fšr att ška fšrdelarna och minska 
nackdelarna. 

Fšrdelar 

 

 Nackdelar 

 

KlentrŠdsuttaget ger en inkomst 

€nnu Šr dock teknik och metoder 
under utveckling, och det gŒr inte att 
sŠga om brŠnsleuttaget alltid ger ett 
netto fšr skogsŠgaren. 

Bra fšr klimatet 

BrŠnslet frŒn klentrŠden ersŠtter 
fossila brŠnslen och bidrar till att 
koldioxidutslŠppen minskar. 

Minskar risken fšr insektsskador 

Klena trŠd som bara fŠlls och lŠmnas 
i skogen kan vara en yngelplats fšr 
t.ex. sextandad barkborre och andra 
skadegšrande insekter. • andra 
sidan finns risk att dessa fšrškar sig i 

 Risk fšr tillvŠxtfšrluster 

Det Šr framfšr allt uttag i ršjning och 
gallring som kan ge tillvŠxtfšrluster. Ett 
uttag av grenar och barr i en ung skog 
kan ge 10-15 % tillvŠxtminskning som 
kan hŒlla i sig Œtminstone en 20-
Œrsperiod. 

Risk fšr stamskador 

FlertrŠdshantering och uttag av alla 
fŠllda stammar škar risken fšr stamsŒr 
och ršta i de kvarvarande trŠden. 

NaturvŒrden 

Det Šr troligen inga stora fšrluster fšr 
naturvŒrden med brŠnsleuttag i klena 
gallringar och ršjningar av barr. En del 
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travarna om dessa inte tas ut i tid. 

Bra fšr friluftslivet 

En rensning av klena trŠd, som 
annars bara hade lŠmnats pŒ marken, 
škar framkomligheten och brukar 
oftast betraktas som positivt fšr 
friluftslivet. 

av det klena virket behšvs dock fšr 
vedlevande svampar och en del insekter. 
De fŠllda stammarna Šr ocksŒ fšda fšr 
viltet. Klen ved av lšvtrŠd Šr dock 
viktigt fšr mŒnga insekter och andra 
organismer. 

…kar risken fšr insektsskador 

Travar med klena trŠd kan locka till 
sig sextandad barkborre och andra 
skadegšrande insekter som kan fšrška 
sig i dem och senare skada den stŒende 
skogen. Om virkestravarna tas ut i tid 
minskar dock risken fšr insektsskador 
jŠmfšrt med om allt virke hade lŠmnats 
i bestŒndet. 

 

Metoder fšr klentrŠd suttag  

SkogsbrŠnsle i klen skog kan avverkas och hanteras pŒ mŒnga olika sŠtt. HŠr 
presenteras nŒgra av de vanligaste metoderna. Avverkningen av trŠden kan 
sedan gšras med olika tekniker, lŠs mer. 

HeltrŠdsuttag 

FlertrŠdshanterande fŠllning av hela 
smŒtrŠd fšr energi. De okvistade trŠden 
lŠggs i knippen i stickvŠgskant. 
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Delkvistning/KnŠckkvistning  

FlertrŠdshanterande fŠllning av hela 
smŒtrŠd som delvis kvistas vid 
hantering och kapning till lŠmpliga 
lŠngder fšr transport. 
KnŠckkvistningen sker genom att 
arbeta med pulserande anlŠggstryck pŒ 
kvistknivarna, man kan dessutom slša 
knivarna rent mekaniskt. Klenare 
kvistar och barr faller av medan gršvre 
kvistar och grenar knŠcks till, och 
materialet kompakteras. 

 

  

Kombinerad gallring och 
brŠnsleuttag 

FlertrŠdhanterade fŠllning dŠr massaved 
och skogsbrŠnsle lŠggs i separata hšgar 
och skotas ut var fšr sig. 

 

Traditionell gallring  

Vid den traditionella 
massavedsgallringen tas inte brŠnsle ut. 
Klena trŠd som inte hŒller 
massavedsdimension lŠmnas i stŠllet 
kvar i skogen. 

 

  

Tekniker fšr uttag av skogsbrŠnsle i klena bestŒnd  

Fšr att avverka och hantera klena trŠd med maskin krŠvs en effektiv 
avverkningsteknik. PŒ marknaden finns det i dag tre huvudsakliga tekniska 
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lšsningar. Alla aggregaten har mšjlighet att samla flera trŠd i knippen som 
sedan lŠggs i stickvŠgskanten. 

Kapningen kan ske med en hydraulisk klipp, en sŒgklinga eller ett sŒgsvŠrd. 
Varje teknik har sina fšr- och nackdelar. Klippar Šr t.ex. robusta, klingor 
snabba och sŒgsvŠrd, som Šr vanliga i traditionell avverkning, flexibla Ð man 
kan byta frŒn skogsbrŠnsle till massaved. 

Klippar (Kniv/giljotin)  

+ Relativt enkel och billig 

- Ganska lŒngsam avskiljning 

- KrŠver stor kraft - slitage 

- MŒnga gripar ej lŠmpliga fšr 
lastning/lossning 

 

Naarva Gripen, ett fŠlldon med gilotin fšr skšrdare, 
kombimaskiner och grŠvmaskiner. Foto: Mia Iwarsson 
Wide 

Klingor 

+ Snabb avskiljning av stammen 

+ Kan Šven anvŠndas fšr ršjning 

+ Kan avverka klena stammar 
under kšrning 

- Problem i kuperad eller stenig 
terrŠng 

- LŠmnar ofta lite hšgre stubbar 

 

Bracke C16, ett fŠllhuvud med en sŒgkedja monterad pŒ en 
cirkulŠr klinga. Foto: Mia Iwarsson Wide. 
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SvŠrd 

+ Snabb avskiljning av stammen 

+ Hšg tillgŠnglighet 

+ Flexibelt Ð kan avverka bŒde 
massaved och energived  

- KrŠver relativt stor effekt 

- Risk fšr kedjeavkast/krŠngning 

 

Log Max 4000B, ett fŠlldon med svŠrd. Foto: Mia Iwarsson 
Wide. 

 

Uttag av skogsbrŠnsle eller vanlig ršjning?  

Ska jag vŠnta med min ršjning fšr att senare kunna ta ut skogsbrŠnsle i en 
tidig brŠnslegallring? I en kortsiktig kalkyl kan det verka lockande. En 
ungskogsršjning kan kosta 3000 kronor, men om man vŠntar 10 Œr kan i 
stŠllet fŒ en 100-lapp i intŠkt. 

MŒnga produktionsforskare varnar dock fšr ett sŒdant alternativ. Den oršjda 
skogen tappar flera Œrs tillvŠxt. Den blir ocksŒ mindre stabil mot storm- och 
snšskador. Den fšrsta riktiga gallringen ocksŒ dyr, stickvŠgstrŠden Šr ju redan 
uttagna i brŠnslegallringen. Kvar Šr bara den dyrare gallringen mellan 
stickvŠgarna. 

Fortfarande gŠller det gamla rŒdet - ršj hŒrt och tidigt. Sedan kan 
energigallring vara ett bra sŠtt att rŠdda gamla, oršjda ÓsynderÓ. 

 

Hoppa inte šver ršjningen, rŒder forskarna. Illustration: Nils Forshed. 

En kompromiss 
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Ett alternativ till den vanliga ršjningen Šr att gšra en tidig plantršjning men 
lŠmna fler stammar Šn normalt. Ett tŠtt bestŒnd med 5.000-7.000 stammar 
som stŒr jŠmnt utspridda skulle kunna utnyttjas fšr brŠnsleuttag i stŠllet fšr 
massaved i fšrsta gallringen. 

 

Stamved  

 

Det Šr lŠtt att glšmma att det viktigaste sortimentet fšr primŠrt skogsbrŠnsle 
idag inte Šr grenar och toppar eller stubbar utan stamved. Idag anvŠnds 
ungefŠr 10 TWh stamved till skogsbrŠnsle (utšver den stora energimŠngd 
som kommer som "spill" i skogsindustrin). Det handlar i fšrsta hand om 
rštskadat virke eller annat virke som ratas av massa- och sŒgverksindustrin. I 
takt med att brŠnslepriserna stiger och nŠrmar sig massavedspriserna kan det 
ibland bli intressant med brŠnsleuttag Šven av friska stammar. 

Rštad ved kan ha bŒde sŠmre och bŠttre energivŠrde Šn frisk ved. Brunršta 
bryter i fšrsta hand ned cellulosa och hemicellulosa, men lŠmnar ligninet 
oršrt. Ligninet har hšgre energivŠrde, och dŠrfšr kan den rštade massabiten 
till och med ha hšgre energivŠrde per viktenhet Šn den orštade. 

Vid lagring av massaved Šr det dock oftare vitršta som angriper stockarna. 
Denna bryter ned ligninet, och ger ett lŠgre energivŠrde. 

 

SkogsbrŠnsleanpassad skogsskštsel 

/eri-no-index 
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Bilden visar hybridasp och gran, planterade sida vid sida 17 Œr tidigare. Hybridaspen Šr 18 meter hšg och 
hŒller 250 m!, medan granen har nŒtt 6 meters hšjd. Foto frŒn Ršlunda, Mats Hannerz. 

Dagens skogsskštselsystem Šr anpassade fšr produktion av stamved, men i 
takt med att skogsbrŠnslets betydelse škar finns anledning att se šver 
skštselformerna. Det Šr framfšr allt vid fšryngringen som mšjligheten finns 
att skapa ny, mer snabbvŠxande skog. I ršjnings- och gallringsskogen kan 
uttag av skogsbrŠnsle ška nettot, dŠr tidigare ŒtgŠrder kanske har gŒtt med 
fšrlust. 

TrŠdslag 

SnabbvŠxande trŠdslag som hybridasp, poppelarter och contortatall kan ge en 
bra arealproduktion pŒ kort tid. Vid fšryngring med tall och gran finns 
mycket att vinna pŒ snabbvŠxande, fšrŠdlade sorter. Fšr gran kan sticklingar 
vara ett alternativ. LŠs mer om trŠdslag. 

BestŒndsanlŠggning 

Plantering ger generellt bŠttre fšryngringsresultat och en hšgre produktion, 
men om mŒlet Šr skogsbrŠnsle kan ocksŒ tŠta sŒdder eller lyckade 
sjŠlvfšryngringar vara alternativ. Upp till en viss grŠns škar 
biomassaproduktionen med škad stamtŠthet (men tŠnk pŒ att klena stammar 
betalar sig sŠmre). 

Senare ršjning 

I Sverige finns ett "ršjningsberg" med eftersatta ršjningar som nu nŠrmar sig 
gallringsstadiet. Dessa skogar kan vara en resurs fšr skogsbrŠnsle. Teoretiskt 
skulle senarelagd ršjning med brŠnsleuttag kunna lšna sig, fšrutsatt att 
avverknings- och insamlingstekniken. Nackdelen med en senare ršjning Šr att 
trŠden blir gŠngligare, mindre stormfasta och ger sŠmre stamvedsutbyte Šn en 
tidig, konventionel ršjning. Lšnsamheten i tidig och sen ršjning kommer att 
handla mycket om det framtida prisfšrhŒllandet mellan sortimenten 
massaved, sŒgtimmer och skogsbrŠnsle. 
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En brŠnsleanpassad ršjningsmodell kan vara att gšra en tidig ršjning till cirka 
4-5000 stammar som stŒr jŠmnt fšrdelade. Vid en sen ršjning/tidig gallring 
tas dŒ brŠnsle ut med de metoder som fšrhoppningsvis har utvecklats inom 
en snar framtid. 

 

Skogsbränsle - klimat, miljš och 
tillvŠxteffekter  

SkogsbrŠnsle Šr en fšrnybar resurs som kan ersŠtta en del av den fossila 
energianvŠndningen. Ett hŒllbart utnyttjande av skogsbrŠnslen fšrutsŠtter att 
de negativa miljšeffekterna minimeras, att klimatnyttan sŠkerstŠlls och att 
brŠnsleuttaget inte leder till sŠnkt tillvŠxt i den framtida skogen. 

EfterfrŒgan pŒ skogsbrŠnslen škar. Idag utgšrs stšrsta delen av 
skogsbrŠnsleuttaget av grot (grenar, ris och toppar), men stubbar Šr ett nytt 
sortiment som skšrdas i škande grad. Potentialen Šr hšg fšr att ška uttaget. 
Det finns dock begrŠnsningar som gšr att bara en del av det mšjliga 
brŠnsleuttaget kan utnyttjas. Hit hšr transportavstŒnd, objektstorlek, 
trŠdslagsblandning, naturhŠnsyn och hŠnsyn till mark och vatten. Till 
skogsbrŠnslets miljšpŒverkan ska man Šven vŠga in de positiva effekterna pŒ 
klimatet av att fossila brŠnslen kan ersŠttas. 

I detta kapitel gšrs en genomgŒng av miljšeffekterna med fšrslag till hur 
effekterna kan mildras vid uttag av skogsbrŠnslen. 

Klicka pŒ bilden fšr att šppna en sida som beskriver de viktigaste effekterna. 
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Klimat, miljš och tillvŠxteffekter av 
skogsbrŠnsleuttag  - en šversikt  

 

1. Klimatet 

SkogsbrŠnsle anses vara 
miljšvŠnligt ur 
klimatperspektiv om 
upptaget av koldioxid i den 
vŠxande skogen Šr stšrre Šn 
utslŠppet av koldioxid vid 
fšrbrŠnningen. Skogens 
koldioxidbalans visar om skogen Šr en kolsŠnka eller kolkŠlla. Upptaget av 
koldioxid i den vŠxande skogen och utslŠppen av vŠxthusgaser frŒn 
skogsmarken pŒverkas av hur skogen skšts. Andra faktorer som pŒverkar 
skogens koldioxidbalans Šr skogsprodukternas livslŠngd, energianvŠndning 
vid skogsskštsel, skogsbrŠnsleuttag och transport samt vilket tidsperspektiv 
man anvŠnder fšr att berŠkna balansen. 

2. Skogens nŠring och 
tillvŠxt 

NŠr avverkningsresterna 
skšrdas i stŠllet fšr att ligga 
kvar i skogen fšrsvinner ocksŒ 
en del av skogens 
nŠringskapital. I granskog har 
man sett en tillvŠxtminskning, 
Œtminstone tillfŠllig, i bŒde 
gallringar och efter 
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slutavverkning. I tallskog har man bara sett tillvŠxtminskningar i gallring, men 
inte efter slutavverkning. NŠringsfšrlusterna skulle minska om riset fick ligga 
kvar och barra av, men det har visat sig svŒrt i praktiken. NŠringsfšrlusterna 
kan kompenseras med askŒterfšring och gšdsling. 

3. Mark och vatten 

Risken škar fšr 
markskador  genom att 
maskintransporterna škar vid 
insamlingen av skogsbrŠnsle. 
Dessutom sker den 
efterfšljande transporten pŒ 
risfri mark eller mark dŠr 
rotmattan fšrstšrts genom 
stubbskšrd. Fšr att minska 
markpŒverkan bšr 
transporterna minimeras och transportvŠgarna skyddas med ris och 
oskšrdade stubbar. NŠringsuttaget bidrar till markfšrsurning och minskade 
halter av baskatjoner. AskŒterfšring kan kompensera fšr detta. 
SkogsbrŠnsleuttag vid slutavverkning kan leda till minskad utlakning av kvŠve 
frŒn hygget, vilket Šr positivt fšr vattenmiljšn. 

4. Biologisk mŒngfald 

Dšd ved Šr en bristvara i 
svensk skog. Omkring en 
fjŠrdedel av alla skogslevande 
organismer Šr beroende av 
dšd ved. Vid storskalig 
utvinning av skogsbrŠnsle tas 
en allt stšrre del av veden ut. 
Grov dšd ved Šr oftast 
viktigare, men klen dšd ved 
har ocksŒ betydelse fšr mŒnga 
arter. SkogsbrŠnslehšgar kan 
fungera som fŒngstfŠllor fšr 
insekter som riskerar att utarmas om hšgarna fšrs bort innan insekterna 
lŠmnat materialet. Skšrdas stubbar fšrsvinner ett refugium fšr arter som 
annars šverlever hyggesfasen i skydd av stubbarna. 

 

Effekter pŒ den biologiska 
mŒngfalden av 
skogsbrŠnsleuttag  

Dšd ved Šr en bristvara i skogen 

Dšd ved Šr livsmiljš fšr mŒnga arter, som utnyttjar 
olika trŠdslag och olika stadier av nedbrytning. 
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UngefŠr en fjŠrdedel av alla skogslevande arter i Norden Šr beroende av dšda 
trŠd i nŒgon form. Veden anvŠnds som vŠxtplats, fšda, skydd och boplats av 
allt frŒn dŠggdjur och fŒglar till mossor och svampar. 

I det brukade skogslandskapet finns i genomsnitt 7,3 kubikmeter dšd ved per 
hektar. I de nordiska naturskogarna kan det finnas sŒ mycket som 20-90 
kubikmeter per hektar. MiljškvalitetsmŒlet Levande skogar hade som mŒl att 
mŠngden hŒrd, dšd ved skulle ška med 40 % frŒn 1998 till 2010. MŒlet har 
nŒtts med rŒge; škningen var sŒ mycket som 60-80 %. Men den dšda veden 
Šr fortfarande en bristvara i skogen. 

Med skogsbrŠnslet tas mer dšd ved ut 

Uttag av skogsbrŠnsle betyder att ved som tidigare lŠmnats i skogen i stŠllet 
plockas ut. 

Klen dšd ved i form av grenar, toppar och klena stammar anses vara mindre 
viktiga fšr mŒnga vedlevande arter. Men nŠr avverkningsrester frŒn lšvtrŠd 
tas ut kan mŒnga ršdlistade arter drabbas Šven om veden Šr klen. Sett till de 
stora volymerna klena avverkningsrester som skapas vid en slutavverkning 
kan den klena veden totalt sett hysa mŒnga arter, trots att den enskilda, klena 
pinnen hyser fŠrre individer Šn en grov, dšd stam. Uttag av gršvre stammar 
och stubbar pŒverkar bŒde ršdlistade och vanliga arter. 

Avverkningsrester och stubbar har Šven indirekta effekter pŒ skogslevande 
arter genom att erbjuda skugga och skydd fšr marklevande arter mot den 
extrema miljšfšrŠndringen en avverkning innebŠr. 

Vedlevande insekter lockas till stora samlingar dšd ved fšr att lŠgga Šgg. Det 
finns en risk att grot- och stubbhšgar lockar till sig insekter som lŠgger Šgg i 
veden, och att den sedan transporteras till fšrbrŠnning innan Šggen klŠckts. 

•tgŠrder 

¥ LŠmna kvar Šldre, dšd ved och trŠd som lŠmnats som naturhŠnsyn vid 
avverkningen. 

¥ Ta bara ut skogsbrŠnslen frŒn de vanligaste trŠdslagen i landskapet 

¥ LŠmna kvar 20 % av avverkningsresterna av hŠnsyn till den biologiska 
mŒngfalden. 
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Grothšgar och insekter  

Ršdbent šgonbock, en sŠllsynt lŒnghorning som utvecklas i 
solexponerat klenvirke av hassel, ek och andra lšvtrŠd. Den drar 
sig till grothšgar, och riskerar dŠrfšr att drabbas nŠr de flisas. 

Grothšgar som stŒr soligt och varmt Šr attraktiva fšr mŒnga insekter som kan 
sška fšda och lŠgga Šgg i dem. Om groten transporteras bort nŠr insekterna 
fortfarande Šr kvar i dem fungerar hšgarna som fŒngstfŠllor. BŒde vanliga 
och ovanliga arter kan drabbas pŒ det sŠttet. 

Grot av ek har visat sig sŠrskilt attraktiv fšr ršdlistade skalbaggar, och lšvgrot 
har generellt fler ršdlistade arter Šn grangrot. Skalbaggarna utnyttjar i fšrsta 
hand det šversta lagret i grothšgarna. 

Samma risker finns Šven nŠr det gŠller stubbhšgar, som dessutom utgšr 
gršvre dšd ved. Forskare hŒller fšr nŠrvarande pŒ att studera 
skogsbrŠnslehšgars pŒverkan som fŒngstfŠllor. 

•tgŠrder fšr att minska pŒverkan pŒ insekterna: 

¥ Forsla bort groten tidigt, innan insekterna bšrjar flyga. Helst fšre slutet av 
april. 

¥ TŠck grothšgarna frŒn ovanligare (lšv)trŠdslag med grangrot. 

¥ Om groten mŒste transporteras bort nŠr insekterna Šr kvar kan det šversta 
lagret plockas av och lŠmnas pŒ marken. 

  

Markskador vid skogsbrŠnsleuttag  

NŠr skogsbrŠnsle tas ut škar risken fšr markskador. Det beror pŒ att: 

¥ Skšrd och skotning av skogsbrŠnsle innebŠr mer terrŠngkšrning 

¥ Avverkningsrester, stubbar och gršvre rštter skyddar marken och 
škar bŠrigheten. NŠr dessa avlŠgsnas fšrsŠmras bŠrigheten. 

Vid stubbskšrd avlŠgsnas stubbar och gršvre rštter, vilket fšrsŠmrar markens 
bŠrighet och leder till erosion och kompaktering. Skogsstyrelsen bedšmer att 
risken fšr skador Šr sŠrskilt hšg pŒ finjordsrika marker och fuktiga marker. Ju 
blštare marken Šr, desto stšrre risk att markskadorna efter stubbskšrd blir 
permanenta. 

LŠs mer om ŒtgŠrder mot markskador under avsnittet om vattenvŒrd. 

De viktigaste ŒtgŠrderna mot markskador vid brŠnsleuttag 
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!  LŠmna tillrŠckligt med ris i kšrvŠgarna och skšrda inte stubbar lŠngs med 
kšrvŠgarna 

!  Planera kšrningen fšr att undvika fuktiga partier 

!  Planera kšrningen fšr att minska transporterna. 

  

 

Markskador efter avverkning i omrŒdet Lunsen sšder om Uppsala, foto Mats Hannerz. 

 

SkogsbrŠnsle och klimatet  

Skogens koldioxidbalans 

Kolflšdet i skogen kan enkelt fšrklaras som trŠdens och vegetationens 
upptag och lagring av luftens koldioxid genom fotosyntes under tillvŠxten 
och utslŠpp av koldioxid under andning (respiration) och nedbrytning. 
Skillnaden utgšr koldioxidbalansen. €r koldioxidbalansen positiv Šr skogen 
en kolsŠnka (binder mer koldioxid Šn den slŠpper ut). €r koldioxidbalansen 
negativ Šr skogen en kolkŠlla (slŠpper ut mer koldioxid Šn den binder in). 
Kolet fšrsvinner frŒn skogssystemet nŠr trŠddelar skšrdas, och till viss del vid 
urlakning med markvattnet. Koldioxidbalansen varierar under omloppstiden. 
Under hyggesfasen Šr skogen en kolkŠlla. DŒ Šr utslŠppen frŒn marken stšrre 
Šn upptaget av kol, sŠrskilt efter markberedning. Inbindningen av kol tilltar 
under ungskogsfasen, men det kan dršja 20-30 Œr innan skogen blir en 
kolsŠnka. Gallringar i den vŠxande skogen škar sedan utslŠppen av kol igen 
under nŒgra Œr. 
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Figuren visar om skogen Šr en kolkŠlla under hyggesfasen, men en kolfŠlla nŠr ungskogen har vuxit upp. BŒde 
utslŠppen under hyggesfasen och inbindningen under "skogsfasen" Šr hšgst pŒ en bšrdig mark. (fšrenklad 
frŒn Egnell m.fl. 1997 

Om man tar ut skogsbrŠnslen plockas kol bort frŒn systemet och utslŠppen 
av kol minskar under hyggesfasen. Den markomršrning som stubbskšrd 
innebŠr kan dŠremot ge škade koldioxidutslŠpp, vilket skulle jŠmna ut 
skillnader mellan olika nivŒer av skogsbrŠnsleuttag. Forskare gšr idag 
bedšmningen att om skogsbrŠnsleuttag inte leder till en 
produktionsminskning pŒ lŠngre sikt liknar koldioxidbalansen vid 
skogsbrŠnsleuttag den utan skogsbrŠnsleuttag. 

 

SkogsbrŠnsleuttagets effekter pŒ 
nŠringsfšrrŒdet  

Allt uttag av biomassa frŒn skogen innebŠr Šven ett uttag av nŠringsŠmnen, 
med olika fšljder fšr ekosystemet. SkogsbrŠnsleuttag minskar fšrrŒdet av 
baskatjoner (kalcium, magnesium, kalium och natrium) och fosfor. Marken 
utarmas och fŒr sŠmre buffringsfšrmŒga mot fšrsurning. Šven kvŠvefšrrŒdet 
minskar vid skogsbrŠnsleuttag. Det leder till škad risk fšr kvŠvebrist i 
kvŠvefattiga omrŒden. I kvŠverika omrŒdet kan det dock ge minskad risk fšr 
kvŠveutlakning. 

Uttag av grot innebŠr att tvŒ till tre gŒnger sŒ mycket fosfor och kvŠve, och 
mer Šn dubbelt sŒ mycket kalcium och magnesium tas ut frŒn skogen jŠmfšrt 
med enbart stamvedsuttag. 

Figuren visar biomassauttag (ton/ha) och nŠringsuttag (kg/ha) vid 
stamvedsuttag jŠmfšrt med uttag av stammar och grot i tvŒ granfšrsšk i 
Halland och VŠsterbotten. 
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Figuren Šr hŠmtad frŒn Gustaf Egnell, Skogsskštselserien och bygger pŒ en studie av Bjšrkroth och RosŽn. 

En modellberŠkning frŒn IVL visar att den minskade basmŠttnadsgraden (se 
ordlistan) kvarstod Šnda fram till nŠsta avverkning, och att 
skogsbrŠnsleuttagets effekter pŒ nŠringsfšrrŒdet inte Šr kortsiktiga. Studien 
visar Šven att grotuttag och stubbskšrd ger en viss kvŠvelŠttnad i sšdra 
Sverige, dŠr kvŠvebelastningen Šr hšg. I švriga delar av landet kan uttaget ge 
en kvŠvebrist. BerŠkningarna visade ocksŒ att nŠringsfšrlusterna var mindre i 
tallskog Šn i granskog. 

Barr, grenar och rštter har stšrre halter av nŠringsŠmnen jŠmfšrt med veden 
frŒn stammar och stubbar. BerŠkningar visar att skillnaden i nŠringsfšrluster 
mellan stamvedsuttag och stam+grotuttag Šr stšrre Šn mellan stam+grotuttag 
och stam+grouttag med stubbskšrd. Men nŠringspŒverkan vid stubbskŠrd Šr 
ŠndŒ betydelsefull. 

•tgŠrder fšr att minska effekterna pŒ nŠringen 

¥ Om riset fŒr barra av innan det samlas in sparas en stor del av 
nŠringen i bestŒndet. I praktiken Šr det dock svŒrt att fŒ en effektiv 
avbarrning eftersom avverkningsavfallet mŒste vara jŠmnt utspritt. 

¥ Gšdsling eller askŒterfšring kan kompensera fšrlusterna av 
nŠringsŠmnen. 

 

Effekter pŒ tillvŠxt  

Eftersom mer nŠring tas ut vid brŠnsleuttag Šn 
vid vanlig stamvedsavverkning finns farhŒgor om 
att tillvŠxten kan pŒverkas negativt. 

Ett flertal lŒngliggande fšrsšk har anlagts fšr att 
ge svar pŒ hur stora tillvŠxteffekterna Šr. Dessa 
fšrsšk visar att: 

¥ TillvŠxteffekterna Šr stšrre i gran Šn i tall. 
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¥ En slutavverkning innebŠr att markens nŠringsfšrrŒd frigšrs, och 
kvŠvefšrrŒdet rŠcker gott till fšr den unga skogens tillvŠxt. En viss 
tillvŠxtminskning har visats i granskog som planterats efter grotuttag. 

¥ Vid grotuttag i ršjning och gallring har man pŒvisat en 
tillvŠxtminskning pŒ 10-15 %som hŒller i sig 15-20 Œr. 

SmŒ effekter av stubbskšrd 

Effekterna av stubbtŠkt kan liknas vid de som uppnŒs efter markberedning. 
StubbtŠkten kan leda till škad sjŠlvfšryngring, framfšr allt av bjšrk. Ju mer 
markstšrning, desto mer sjŠlvfšryngrad bjšrk. StubbtŠkten verkar inte 
pŒverka tillvŠxten i samma grad som grotuttag, Œtminstone pŒ kort sikt. Idag 
vet man inte hur stubbskšrd pŒverkar tillvŠxten pŒ lŠngre sikt. 
NŠringsfšrlusterna Šr relativt lŒga sŒ lŠnge inte de klenare rštterna (<5 cm) 
tas med. StubbtŠkt kan leda till markkompaktering, vilket skulle kunna minska 
tillvŠxten pŒ sikt. Det saknas dock kunskap om hur stor effekten kan bli. 

Kompensera uttaget 

TillvŠxteffekterna av grotuttag kan kompenseras med gšdsling och 
askŒterfšring. Effekterna pŒ tillvŠxt av askŒterfšring Šr inte helt klarlagda och 
det finns till och med exempel pŒ dŠr askŒterfšring har minskat tillvŠxten. 
KvŠvegšdsling dŠremot, ger positiva effekter pŒ nŠstan all mark i landet, 
mšjligen med undantag fšr de mest kvŠvebelastade omrŒdena i sydvŠstra 
Sverige. 

Med verktyget Flis av flis, som publiceras vŒren 2010, kan du rŠkna pŒ 
tillvŠxtfšrlusterna av grotuttag. 

 

•tgŠrder - askŒterfšring  

SkogsbrŠnsleuttag innebŠr ocksŒ ett uttag 
av nŠringsŠmnen. AskŒterfšring Šr ett sŠtt 
att sluta kretsloppet fšr de baskatjoner som 
tas ut. Askan sprids dŒ i det vŠxande 
skogsbestŒndet efter uttaget. Askan utgšrs 
av fšrbrŠnningsaskan frŒn det skšrdade 
skogsbrŠnslet. 

AskŒterfšring och fšrsurning 

Det frŠmsta motivet fšr att Œterfšra aska efter skogsbrŠnsleuttag Šr att 
motverka fšrsurning av marken, sjšar och vattendrag. Askan bšr i fšrsta 
hand spridas dŠr den har stšrst effekt pŒ fšrsurningen. Ett exempel Šr 
bšrdiga marker med stora skogsbrŠnsleuttag pŒ fšrsurade marker i sšdra 
Sverige. Behovet Šr minst i delar av norra Sveriges inland dŠr uttaget av 
skogsbrŠnsle Šr lŒgt, markerna har god mineralogi och skogarna inte 
pŒverkats av luftfšroreningar i nŒgon hšg grad. 

AskŒterfšring och skogsproduktion 
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AskŒterfšring har Šven kortsiktiga effekter pŒ skogsproduktionen. Det har 
visat sig att marker med hšg andel kvŠve i fšrhŒllande till kol (lŒg kol-
kvŠvekvot) fŒr en produktionsškning efter askŒterfšring. Marker med hšg 
kol-kvŠvekvot fŒr dŠremot en produktionsminskning efter askŒterfšring. 
GrŠnsvŠrdet ligger kring en kol-kvŠvekvot pŒ 30. Produktionsškningen eller 
Ðminskningen Šr mer kopplad till hur askan pŒverkar kvŠvetillgŠngligheten Šn 
askans nŠringsinnehŒll i sig. Eftersom man inte anvŠnder information om 
kol-kvŠvekvoter i skogsbruket kan man i stŠllet anvŠnda stŒndortsindex som 
ett ungefŠrligt mŒtt pŒ grŠnsvŠrden. Ett mšjligt grŠnsvŠrde kan ligga kring ett 
stŒndortsindex pŒ 24-25. 

PŒ lŠngre sikt (flera omloppstider) kan fšrlusten av andra Šmnen Šn kvŠve ha 
en direkt pŒverkan pŒ skogsproduktionen. DŠrmed skulle det Šven finnas skŠl 
att Œterfšra aska pŒ skogsmarken ur produktionssynpunkt. 

  

Figuren visar relativ tillvŠxt efter askŒterfšring pŒ fastmark. Den streckade linjen Šr tillvŠxten pŒ referensytor 
utan askŒterfšring. X-axeln visar markens bšrdighet. AskŒterfšring har haft en mer positiv effekt pŒ bšrdiga 
marker. FrŒn Egnell m.fl. 2006, Miljšeffekter av skogsbrŠnsleuttag och askŒterfšring i Sverige. 

Utfšrandet beskrivs pŒ nŠsta sida. 

 

AskŒterfšring - sŒ hŠr gšr du 

AskŒterfšring sker med 
traktor eller helikopter fšrsedd 
med befintlig teknik fšr 
spridning av fastgšdsel. 
Traktorspridning Šr vanligast 
dŒ korta terrŠngtransport 
avstŒnd ofta Šr en 
fšrutsŠttning fšr 
skogsbrŠnsleuttag 
šverhuvudtaget. 

•terfšr om uttaget 
šverskrider 500 kg aska 
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Enligt Skogsstyrelsen ska man askŒterfšra om det samlade trŠduttaget utšver 
stamdelar under omloppstiden motsvarar mer Šn 0,5 ton aska per hektar samt 
om merparten barr inte lŠmnats kvar nŒgorlunda jŠmnt spridda. 

Sprid inte fšr mycket 

Tillfšr hšgst 3 ton aska per hektar och tioŒrsperiod och hšgst 6 ton per 
hektar per omloppstid 

Undvik askŒterfšring 

¥ ...i kŠnsliga biotoper samt under perioder nŠr vŠxt- och djurliv kan ta 
skada 

¥ ... i en askfri zon om 25 m mot kŠnsliga omrŒden. 

 

•tgŠrder - kompensationsgšdsling  

I de delar av landet dŠr skogsmarken utsŠtts fšr 
hšg kvŠvetillfšrsel (mestadels kustnŠra omrŒden i 
sydvŠstra Sverige) kan uttag av skogsbrŠnslen lŠtta 
nŒgot pŒ kvŠvebelastningen. I omrŒden 
dŠr kvŠvebelastningen Šr lŒg samtidigt som uttaget 
av skogsbrŠnslen Šr hšgt kan man dŠremot behšva Œterfšra 
kvŠvegšdselmedel med askŒterfšringen. 

KvŠvegšdsling av skogsmark bšr stŒndortsanpassas och ej utfšras pŒ marker 
dŠr den fŒr negativa fšljder fšr omrŒden med hšga natur- och kulturvŠrden. 

¥ LŠmna ogšdslade frizoner mot bland annat sjšar och vattendrag, 
formellt skyddad mark och nyckelbiotoper 

¥ Gšdsla inte pŒ tjŠlad eller snštŠckt mark samt vid snšsmŠltning. 

 

 

RŠkna med skogsbrŠnsle  

HŠr har vi samlat nŒgra 
verktyg som hjŠlper dig att 
gšra berŠkningar fšr 
skogsbrŠnsle. I Kunskap 
Direkt finns flera andra 
verktyg fšr skattning av 
volymer, produktion, ekonomi 
med mera i skogen. Klicka pŒ 
lŠnken till hšger. 
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Under denna rubrik hittar du: 

SkogsbrŠnsle frŒn bestŒndet 

Exempel pŒ torrvikt och energi fšr olika sortiment i nŒgra olika bestŒnd 

VŠrmevŠrde och sortomvandlare fšr skogsbrŠnsle 

Verktyget WECalc rŠknar fram torrvikter, energi och volymer fšr olika 
sortiment med olika egenskaper. 

Energiomvandlaren 

…versŠtt mellan GJ, MWh, toe och Mcal 

Ingvar och ProdMod 

TvŒ program fšr berŠkning av tillvŠxt, volymer och biomassa i bestŒnd efter 
olika skštselingrepp. Ingvar har tagits fram av Skogforsk och ProdMod 
fšrvaltas av SLU. 

Flis av flis 

•r 2010 kommer ett nytt verktyg att publiceras dŠr det Šr mšjligt att berŠkna 
kostnader och intŠkter av brŠnsleuttag nŠr hŠnsyn tas till bŒde brŠnslets vŠrde 
och uttagets effekter pŒ miljš och tillvŠxt. Vill du veta mer om programmet, 
kontakta Staffan Jacobson. 

 

Mer information om skogsbrŠnsle  - 
webbplatser 
HŠr hittar du webbplatser som har mer 
information om biobrŠnslen och energi. PŒ 
undersidorna i vŠnstermenyn kan du ladda 
ner enskilda rapporter och broschyrer. 

BiobrŠnsle: 

¥ Bioenergiportalen - samlingsplats 
fšr bioenergifrŒgor inom framfšr allt jordbruket. 

¥ Svenska trŠdbrŠnslefšreningen - branschfšrening fšr producenter fšr 
brŠnnved, flis och skogsindustiriella biprodukter. 

¥ Svenska bioenergifšreningen (Svebio) - branschfšrening fšr 
anvŠndare och producenter av bioenergiprodukter, tillverkare, 
leverantšrer, forskare, utbildare, entreprenšrer och myndigheter. 

¥ Skogssverige - fakta om bioenergi, lŠnkar och omvandlingstabeller. 

¥ Skogforsk - ESS-programmet, forskning kring effektivare system fšr 
skogsbrŠnslehantering. 
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¥ Skogsstyrelsen - skogsskštselrŒd kring skogsbrŠnsle. 

¥ Skogsskštselserien - SkogsbrŠnsle 

AllmŠn information om energi: 

!  Energimyndigheten - hŠr finns massor med energifakta och statistik. 

!  Energikunskap - Energimyndighetens webbplats med information till 
lŠrare och elever. 

!  Energikalkyl - interaktiv energikalkyl fšr hushŒll frŒn 
Konsumentverket. 

Andra webbplatser om skogsbrŠnsle  

¥ Vedpraktika - vedhuggningsinformation frŒn SŠker Skog. 

¥ Vedenergi - švning om vedenergi frŒn Skogen i Skolan 

  

Mer information om skogsbrŠnsle  - broschyrer 
och handledningar  

HŠr kan du ladda ner pdf-filer med broschyrer om 
skogsbrŠnsle frŒn nŒgra olika aktšrer inom 
skogsbrŠnsleomrŒdet: 

¥ SkogsbrŠnslehandledning (Holmen skog) 

¥ …kad produktion av biobrŠnslerŒvara (rapport 
frŒn bl.a. Norra SkogsŠgarna) 

¥ GROT (handledning frŒn bl.a. Norra SkogsŠgarna) 

¥ Stubbrytning (handledning frŒn bl.a. Norra SkogsŠgarna) 

 

Mer information om skogsbrŠnsle  - rapporter 
och dokument  

HŠr kan du hitta dokument om skogsbrŠnsle som kan laddas 
ned som pdf-filer 

AllmŠnt om skogsbrŠnsle 

¥ SkogsbrŠnsle (del 17 i Skogsskštselserien, 2009) 

Hur mycket skogsbrŠnsle finns det i Sverige? 

!  SKA 08, skogliga konsekvensanalyser (SLU och Skogsstyrelsen, 2008) 
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!  PŒ vŠg mot ett oljefritt Sverige (Oljekommissionens rapport, 2006) 

!  BiobrŠnslemarknaden i Sverige - en nulŠgesanalys (SLU, 2008) 

SkogsbrŠnsletillgŒngar i Norden 

¥ Bioenergi i Norge - potensialer, markeder och virkemidler 
(¯stlandsforskning, 2006) 

¥ Status and potentials of bioenergy in the Nordic countries (Econ 
Pšyry, 2008) - Sammanfattning 

¥ Bioenergy - a hot product from the Nordic forests (News and Views, 
kort sammanfattning, sid 480) 

Lagring 

¥ Lagringshandboken - En bibel om lagring av trŠbrŠnslen frŒn SLU. 

Miljškonsekvenser av skogsbrŠnsleuttag 

¥ Effekter av skogsbrŠnsleuttag pŒ markfšrsurning, nŠringsbalanser och 
tillvŠxt (IVL rapport, 2008) 

¥ Stubbskšrd och miljškonsekvenser (SLU, 2010) 

¥ Konsekvenser av ett škat uttag av skogsbrŠnsle (SLU och 
Energimyndigheten, 2013) 

¥ Bioenergitiltak og effekter pŒ biomangfold (NINA, 2007) 

¥ PŒverkan pŒ lavar av grot och stubbuttag (Fakta Skog, 2008) 

¥ Stubbars betydelse fšr bevarandet av vedlevande insekter 
(Energimyndigheten, 2008) 

Skogsstyrelsens rekommendationer 

¥ Rekommendationer vid uttag av avverkningsrester och askŒterfšring 
(Skogsstyrelsen Meddelande, 2008) 

¥ Rekommendationer vid stubbskšrd (Skogsstyrelsen Meddelande, 
2009) 

 

Byt erfarenheter med andra  

PŒ webben finns flera platser (forum) dŠr 
entreprenšrer, skogsŠgare och kšpare diskuterar 
bland annat skogsbrŠnsle, och utbyter tankar kring 
priser, erfarenhetstal med mera. 
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PŒ Skogsforum.se pŒgŒr flera diskussioner om grot och stubbar. Skogsforum 
Šr den idag mest livaktiga diskussionsplatsen om skog. 

Till Skogssveriges frŒgelŒda stŠlls mŠngder med frŒgor om skog som besvaras 
av olika experter. I frŒgelŒdan finns en stor bank med bŒde frŒgor och svar, 
varav mŒnga har med bioenergi att gšra. 

  

Om SkogsbrŠnsle  

Avsnittet om skogsbrŠnsle Šr en del av rŒdgivningsportalen Kunskap Direkt, 
det webbanpassade verktyget fšr kunskap och rŒd om skštsel och hŠnsyn i 
skogsbruket. Kunskap Direkt vŠnder sig till skogsŠgare och deras rŒdgivare. 
Avsnittet om skogsbrŠnsle ska ocksŒ ge matnyttig information till 
entreprenšrer, kšpare av skogsbrŠnsle och en brŠnsleintresserad allmŠnhet. 

Kunskap Direkt - SkogsbrŠnsle har producerats av Skogforsk pŒ uppdrag 
frŒn Formas. Finansieringen Šr en del av regeringens uppdrag om "…kat uttag 
av grot". 

InnehŒllet har tagits fram under 2009 i samarbete med forskare och experter 
vid Skogforsk, SLU och skogsbranschen. Det utgŒr till stšrsta delen frŒn 
publicerade rapporter om skogsbrŠnsle. 

Redaktšr har varit Mats Hannerz (ordinarie redaktšr fšr Kunskap Direkt). 
Vissa webbapplikationer (bl.a. rŠkneverktygen) har producerats av 
Underhuset pŒ uppdrag av redaktšren. 

En referensgrupp har bidragit med kunskap och idŽer under arbetets gŒng 
och granskning av innehŒllet innan publiceringen. Referensgruppen har 
bestŒtt av: 

¥ Gustaf Egnell, SLU 

¥ Staffan Persson, Mellanskog 

¥ Oriana Pfister, StoraEnso Bioenergi 

¥ Karin FŠllman, Sveaskog 

¥ Elisabet •fors, Skogsstyrelsen 

¥ Carina Johansson, Bioenergiportalen 

¥ Sofia Bureborn, Bioenergiportalen 

¥ Rolf Bjšrheden, Skogforsk 

¥ Tomas Johannesson, Skogforsk 

Produktion och granskning av texter och berŠkningsverktyg har, fšrutom av 
redaktšren och referensgruppen, gjorts av forskare i ESS-programmet 
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(Effektivare SkogsbrŠnsleSystem) vid Skogforsk: Rolf Bjšrheden, Tomas 
Johannesson, Mia Iwarsson-Wide, Henrik von Hofsten, Staffan Jacobson och 
Lars Eliasson. Sofia Bureborn pŒ Bioenergiportalen har bidragit med texter 
till det švergripande avsnittet om energi frŒn skogen. 

Ett av verktyget har tagits fram vid SLU (Frans Larsson och Mats Nylinder) 
inom ramen fšr ESS-programmet. 

 


