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Odlingsbehallare f6r skogsplantor

Av Anders Lindstrom, Hogskolan Dalarna.

Plantodlingen gick ige-
nom en revolution under
1970- och 80-talen nadr
tackrotsplantan introduce-
rades. Fran borjan var det

problem med deformerade

rotter, men efterhand har

behallare och odlingsteknik

forbattrats.

Anders Lindstrom har
varit med pa resan sedan
1970-talet. | denna lektion
av PLANTskolan ger han
den historiska bakgrunden

och forklarar varfor dagens
odlingsbehallare ser ut som

de gor. Han blickar dven
framat: sma plantor och
miniplantor som omskolas
maskinellt kan ge en dnnu
mer rationell odling av
skogsplantor, tror han.

| Sverige, Finland och Kanada
pagick under 1960-talet ett
intensivt arbete for att hitta

alternativ till barrotsplantorna.

Det var i huvudsak de storre
skogsbolagen som drev pa.
Man ansag att barrotsplan-
torna var for dyra att plantera.
Tidsstudier hade visat att man

..__.f

kunde férbubbla prestationen
genom att plantera med plan-
teringsror eller halpipa. Det
var ocksa ergonomiskt battre
for plantoren, eftersom arbetet
kunde goras uppréttstaende.
Redan i mitten av 1970-ta-
let dominerade tackrotsplantan
i Norrland, medan barrotsplan-
tan fortfarande harskade i mel-
lersta och sodra Sverige. Totalt
for hela landet stod tackrots-

plantan da fér ca 35 procent
av plantproduktionen (1975
producerades ca 350 miljoner
plantor). | dag svarar tackrots-
plantan for ca 80 procent av
plantproduktionen, som ar ca
380 miljoner plantor.
Fortfarande har dock bar-
rotsplantan ett starkt faste i
sodra Sverige, dédr den dr svar
att ersdtta pd bordiga, vegeta-
tionsrika marker, speciellt som
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dessa ofta ocksa har ett hogt
snytbaggetryck.

Forsta generationen

— problem med rotsnurr
Overgéngen fran barrot till
tackrot innebar stora om-
stallningar for plantskolorna.
Frilandsodlingen ersattes pa
kort tid av vaxthusodling. Stora
investeringar gjordes i krukset,
saddlinjer, odlingsramar, vaxt-
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huskonstruktioner, frilandsbad-
dar och lagerutrymmen.

Under tidigt 1970-tal
dominerade tva odlingssystem
pa den svenska marknaden:
Kopparfors och Paperpot.

Kopparforskrukan var
konisk och tillverkad i hard-
plast med sldta insidor och en
bottenplatta med dranerings-
hal.

Paperpot var ursprung-
ligen en japansk produkt for
risodling. Den anpassades till
skogsplantor i Finland. Odlings-
enheten bestdr av ett pap-
persark med limmade behallare
som spdnns ut i en ram. Vag-
garna i de enskilda behallarna
bestar av papper armerat med
plastfibrer.

Ganska tidigt upptackte
man att rotterna i dessa forsta
behallare vixte i spiral ned
mot botten. Denna rotsnurr
kunde ge stabilitetsproblem,
framférallt pa tall och contorta-
tall. Risken 6kade for rotbrott
och dalig férankring i marken.
Effekten forstarktes av att man
odlade plantorna for lange.
Dessutom lat man ofta tva eller
fler plantor véaxa i samma kruka,
det s.k. "biplantproblemet” (se
Plantnytt nr 2, 1982).

Andra generationen

— lister styr rétterna nerat
Mycket forskning lades ner for
att forhindra problemen med
rotsnurr. Tidigt experimente-
rades det med hardplastkru-
kor med invéandiga styrlister.
Laboratorie- och faltresultat
visade att de ganska effektivt

1990-tal

Starpot

eliminerade de varsta former-
na av rotdeformationer och
dérigenom forbdttrade tradens
stabilitet och stamform.

| borjan av 1980-talet domi-
nerade fortfarande Paperpot
(se Plantnytt nr 3, 1983), men
Kopparforssystemet hade nu
ersatts av Hiko, vars kruka
hade invandiga styrlister for att
forhindra rotsnurr.

Under 1980-talet kom det
fram flera typer av hardplast-
krukor med styrlister, bl. a.
Blockplantan.

Styrlisterna minskade
rotsnurren, men fortfarande
kunde plantorna drabbas av
allvarliga rotdeformationer,
speciellt vid langa odlingstider.
Rotkompression och upp- och
nedatvdxande rotter dr nagra
exempel.

I hardplastkrukor bidrar den
begransade volymen till att
rétterna blir sammantryckta,
vilket ger ogynnsam utveckling
av sidorétter och okar risken
for att plantorna ska drabbas
av rotpatogener, t ex honungs-
skivling (Armillaria spp).

Parallellt pagick det under
1980-talet experiment med
odling i sjdlvbarande substrat
av stenull och naturtorv. Sub-
stratklumparna omgavs av luft
for beskarning av rotter eller sa
beskars rotterna mekaniskt un-
der odlingen. | testodlingar var
resultaten i allmadnhet positiva,
men det var svart att omsétta
principerna i praktiken.

Tredje generationen
— luftspalter

2000-tal

Under slutet av 1970-talet pre-
senterades flera utredningar
som pekade pa problemen
med instabila kulturer. Bl.a.
uppmarksammades en onor-
malt hog frekvens stamkrokar
i tdckrotsplanteringar. Dessa
befarades kunna fa allvarliga
konsekvenser for tradens
framtida kvalitetsutveckling.

Stora Kopparberg utveckla-
de da pa egen hand, med stéd
av forskare, ett nytt system:
Plantsystem 80. Det ersatte i
mitten av 1980-talet Paperpot.
Har far rétterna utrymme att
véxa at sidan genom spalt-
Oppningar i krukan. Rétternas
utbredning begréansas av
lufttorkning och mekanisk be-
skarning.Uppféljningar visade
att tall odlad i Plantsystem 80
hade béttre rotgeometri, hogre
overlevnad och bittre tillvaxt
an plantor odlade i Paperpot
och Hiko V50. Det blev ocksa
rakare trad, (se Plantnytt nr 4
1996).

Plantsystem 80 fick flera
uppfoljare som bygger pa
samma princip. Starpot-
Svepot Air- och Sideslitsyste-
men dr ndgra exempel. Dessa
system har inte samma behov
av mekanisk beskarning av rét-
terna eftersom spaltéppning-
arna dr mindre och luftgenom-
stromningen effektivare dn for
Plantsystem 80,.

Plantek ar ett system ut-
vecklat i Finland. Behallarvag-
garna dr forsedda med spalter
och invandiga styrlister.
Kopparmalning
| Jackpotsystemet, vars kruka

dr ungefar lika stor som Hiko
V50, kombineras spaltopp-
ningar med invandig malning
av behallarna med kopparférg.
Nér rotspetsen nar kopparytan
upphdr rotens langdtillvaxt,
vilket férhindrar rotdeforma-
tioner. Malning med kop-
parfarg ar en mojlig vag for
att skapa bra rotsystem dven i
dldre kruktyper och tillimpas
av nagra plantskolor i Sverige.
Det dr vanligt i Kanada.
Kopparmalning tillimpas
ocksa i det nya systemet
PowerPot, som har beskrivits
som "en stor miniplanta”.
Odlingsbehallaren r bara 25
ml, men 8 cm djup.

Miniplantor

Utveckling av nya minplant-
koncept pagar som innebar
odling i nedbrytbara ror som
fungerar bade som behallare
och skydd i falt dar Tube-
sprout dr ett exempel (Se
Plantaktuellt nr 2, 2011).

Odling pa ramar
- rationellt men riskfyllt
Till att bérja med odlades
tackrotsplantorna med mark-
kontakt, men detta skapade
problem ndr rotterna vaxte
ner i underlaget. Det blev
svart att ta upp plantorna och
det kravdes ofta mekanisk
beskirning av rétterna for att
fa upp odlingskassetterna. Vid
markodling kunde dessutom
rotpatogener sprida sig fran
mark till planta.

For att fa en rationell
hantering av tdckrotsplantorna

JackPot

PowerPot

2010-tal

Miniplanta Tubesprout




En inte alltfor ovanlig syn i planteringar med de tidigaste tackrots-
systemen. Den krékta stambasen visar att contortatallens rétter ar

deformerade. Foto: Claes Hellquist

investerade plantskolorna ti-
digt i odlingsramar for upphojd
odling som gav en luftspalt
mellan kassett och mark.
Bottenrétterna luftbeskars da,
men samtidigt 6kade risken for
uttorkning, speciellt for tredje
generationens behallare med
spaltéppningar. Plantskolorna
maste anpassa bevattningspro-
gram och rampens spridnings-
bild till detta.

Trots fritt luftflode under
plantkassetterna kan rot-
overvaxning mellan behal-
larna férekomma. Ju stérre
spaltéppningar, desto storre
dr risken att man tvingas kom-
plettera luftbeskarningen med
mekanisk beskdrning. Om
inte plantan far mojlighet att
aterhdmta sig efter en beskar-
ning kan den torkstressas
efter utplantering, eftersom

beskarningen kan sanka rot/
skottkvoten dramatiskt.

Frusna rotter — ett problem
Den upphojda odlingen'i
odlingsramar gav inlednings-
vis en del obehagliga éver-
raskningar. Flera katastrofer
intréffade under tidigt 1980-tal
i samband med snofria, kalla
vintrar. Ganska snart kunde
orsaken faststéllas: Tempe-
raturen i substratklumparna
kunde bli nastan lika 1ag som i
luften och det var inte rotterna
anpassade for.

Det forsta man da gjorde
var att sanka ner eller isolera
odlingsramarna infor vintern.
Manga plantskolor har idag
snokanoner for att skydda
frilandslagrade plantor med
sno. | dag forsoker man ocksa
begréansa lagringen pa friland

genom att investera i utokad
kyl- och fryslagerkapacitet.

Generellt 16per koniska
behallarsystem betydligt storre
risk for frysskador pa rotterna
dn odlingssystem dar behal-
larna saknar luftspalt. Samtliga
system som tillhor "tredje
generationens” kruktyper dr
saledes mycket kansliga for
rotfrysning pa friland om man
inte skyddar dem.

Anpassa odlingstiden

De behallarsystem som finns
idag pa marknaden finns ofta

i flera storlekar, allt fran 25

ml till 120 ml. Inbegriper man
ocksa miniplantor finns det be-
hallare ner mot 12 — 15 ml. Det
gar ocksa att fa tag pa riktigt
stora behallare, dnda upp till
dryga litern.

Planttatheten vid odling &r
naturligtvis kopplad till krukans
volym. En behéllarvolym pa 50
ml brukar ge en odlingstathet
pd ca 750 - 850 plantor/m?
och en volym pa 90 ml ca 450
- 530 plantor/m?.

Skogsplantor behéver ljus
och utrymme for att kunna
vdxa och utvecklas. Som
odlare &r det darfor viktigt att
anpassa odlingstiden till plant-
tatheten. En planta som odlas
for lange blir lang och génglig
(s.k. sparrisplanta, eller etio-
lerad planta) och far nedsatt
vitalitet.

Behallarvolymen paverkar
ocksa plantornas tillvaxt. Gles
odling i en liten behallare ger
med tiden en sdmre biomassa-
utveckling dn storre behal-
lare (se Plantnytt nr 1, 1983).
Roten kraver utrymme for att
kunna forsérja ovanjordsdelen.
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Nya omskolningssystem for
tackrotsplantor
Under 1980-talet genomférdes
flera experiment med forod-
ling av sma tdckrotsplantor
som omskolades i slutbehal-
lare (se t ex Plantnytt nr 1,
1985). Da fanns det ingen
lamplig teknik for rationell
omskolning, men nu finns det
effektiva omskolningsrobotar
som sannolikt kan producera
stora tackrotsplantor till lagre
kostnader dn i dag. Tekniken
kan ge effektivare utnytt-
jande av véxthusytan, lagre
uppvarmningskostnader och
jamnare arbetsfordelning i
plantskolan.

Nar man véljer omskolnings-
system ar det viktigt att se
att forbehallaren och om-
skolningen inte skapar nagra
rotdeformationer. Speciellt om-
skolningen kan trycka ihop sub-
stratklumpen sa att huvudroten
viks uppat i slutbehallaren. Det
kan missgynna tradets framtida
utveckling. Odlingssubstratets
sammanhallning och omskol-
ningshalets utformning ar
avgorande fér om substrat-
klumpen komprimeras eller inte
i samband med omskolningen.
Idag finns det sjdlvbarande eller
armerade substrat som [6per
mindre risk att deformeras.

Efterfragan pa stora plantor
for bordiga marker har okat.
De numera vanliga TePlus
och PluggPlusEtt-plantorna dr
exempel pa forodlade plantor
som omskolats till friland.
Aven hir 4r det viktigt att
beakta risken for rotdeforma-
tioner saval i tackrotsodlingen
som i samband med omskol-
ningen.
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