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”Snurran — ett Excel-program som beriknar

niringsuttag vid skord av tridrester

Staffan Jacobson och Staffan Mattsson

Skogsbruket tar ut allt mer tridrester f6r

energiindamal. Uttag av grenar och barr
innebir samtidigt att stora mingder niring fors bort
fran skogen. Detta har vicke frigan om skogsbrinsle-
uttag ir forenligt med ett langsikreigt uthalligt skogs-
bruk.

Aterforing av aska fran tridbrinslen ir ett sitt att

kompensera f6r niringsforlusterna. SkogForsk har
gjort ett Excel-program som beriknar vilka mingder

av olika niringsimnen som férs bort vid uttag av
tridbrinslen. Exempel: En skogsigare i sodra Sverige
tar ut tridbrinslen vid slutavverkning av ett gran-
bestind. For att kompensera de extra nirings-
forlusterna méste ca 6 ton aska per hekrar tillforas.
For ett tallbestdnd i norra Sverige 4r motsvarande
siffra ca 1,5 ton aska per hektar.

Programmet, som presenteras i detta Resultat, kan
himtas hem gratis via Internet.



Uthalligt skogsbruk?

Vid skérd av trid tas niring frin stind-
orten. Néringsuttaget 4r avsevirt storre
vid heltridsuttag in vid skord av en-
dast stammen.

Skattningar av niringsfloden har
visat att skogsbrinsleuttag i de flesta
fall medfor storre forluster av niring in
vad som tillférs genom vittring och
atmosfiriskt nedfall. Utifrin dessa
balansmodeller ir skogsbrinsleuttag
inte férenligt med ett langsiktigt uthél-
ligt skogsbruk, om man inte kompen-
serar for forlusterna av niringsimnen.

Oavsett om dessa balansmodeller
stammer eller ¢j, s& dr det mycket som
talar for att kompensationsgddsling re-
lativt snart blir verklighet, 4&tminstone i
vissa delar av Sverige. D4 iir det viktigt
att veta vilka mingder av olika nirings-
imnen som fors ut frin olika stind-
orter och hur avverkningsintensiteten
paverkar niringsuttaget.

Ett enkelt bjdalpmedel
SkogForsk har utvecklat ett program
som beriknar vilka mingder av olika
niringsimnen som fors ut frin olika
stdndorter och vid varierande brinsle-
uttag.
Niringsuttaget dr uppdelat pa stam-
ved, grot (grenar och toppar) och barr.
Programmet beriknar ocks hur
mycket aska som méste dterforas for att
kompensera niringsforlusterna.
Programmet bygger pd ett stort antal
nordiska studier dir man undersoke
niringshalter i tridens olika fraktioner.
Sammanlagt ingdr 17 tall-, 22 gran-
och 8 bjorkbestdnd.
Fér att berikna vikten av tridets
olika delar (stam, grot och barr) har
Marklunds biomassafunktioner
anvants.
Vid beriikning av niringsuttagen per
omloppstid utgdr programmet frén be-
domd produktionsférmaga, vilken for
samtliga stdindortsindex ir satt till 80
procent av boniteten.
Programmet kan koras i tvé ligen:

® Niringsuttag per omloppstid for en gi-
ven standort

® Niringsuttag for et enskilt
avverkningsobjekt

Indata

| den bla delen for du in
uppgifter om bestandet och
avverkningarna

och

Inmatning av data

Naringsamnen -uttag per hel

Litag av anrenar och toppar

Geogi atisk lage laringsamne |Galliing 5
Morra Swerige ] b Stam Grot Bare  Sia|S
Shcra Sverl g (M) 114 199 170 484| -
Standortsindex osfor () 14 23 A 5T
| H100 (m) IE liusm () 78 490 7O 235
Tradslagsblandning, % Iciuam (Ca) 134 139 20 363
Tall [Gran |Bigrk| Summa gnesium (M)l 18 23 15 56]
0 a7 3 A tavarande askmangd och medfalja
. . 16 25 22 63
I'l I 1l I
Kuseara inmaringenhid_| 1625 22 63|

Klicka har om du vill ga till
lage Néringsuttag for ett
enskilt objekt

Litteg giirs i galiring =l Baskatjoner -uttag | kiloakvr
Littag girs | shdaverkning Gallring 5
Tillvan atagandegr ad nheteria Stam Grot Barr  S:alS
-gren ochtopp 909 + moli+}ha 10 11 5 26
— svaranide askmangd och medfclja
_barr 705 % k&, tonuha 1 10 05 2%
— df.Cl:I,uE.lha 10 40 5 26 .
SKOGFORSKS
HLUIDMENY | ENEHH.TDB..IEKTI ASKHALTER

Klicka har, sa anvander program-
met SkogForsks "normalaska”,
med foljande innehall i kg per

ton:
P K Ca Mg Cd
9 40 150 20 0.01

Nagra kommentarer

Standorten paverkar Néaringsuttaget
vid skord av skogsbransle ar hogre i gran-
an i tallbestand. Det beror pa andelen
grenar och barr samt naringsinnehallet i
dessa ar hogre i gran an i tall pa jamfor- til
bara standorter.
Exempel. For att kompensera ett uttag av
skogsbransle vid en slutavverkning behdvs
® G30, sddra Sverige, 420 m3sk: 5,2 ton
aska per hektar
® T18, norra Sverige, 230 m3sk: 1,3 ton
aska per hektar

(uttag av 75 procent av befintliga mangder
grenar, toppar och barr; ej stamved)

Tungmetaller Askans inne-
hall av tungmetaller, som kad-
mium, bly eller zink, kan be-
gransa hur mycket aska man kan

Iféra skogen.
Naturvardsverket har angivit

riktlinjer fér hur mycket tung-
metaller som far tillféras skogs-
mark med askan. | norra Sverige
far man t.ex. inte tillféra mer an
30 gram kadmium per hektar och
omloppstid — i s6dra Sverige inte
mer an 100 gram.
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Utdata

Den gula delen visar naringsforluster
och behov av askaterforing utifran de
inmatade uppgifterna

utawver kning Totak
am Grot Barr Swa|Stam Grol Bar Sia
96 235 183 615 310 435 353 1098
24 21 M T3 3% S50 42 130
29 107 75 M| 204 197 145 546
31 164 96 491 365 303 186 BS
.31 Af 16 Is| a0 51 3 1A
nde mangd kadmivum per hektar
27 30 24 81| 42 55 45 14
27 30 24 B 42 56 46 1

_—

sium

Gratis fran Internet
"Snurran”, som kraver Excel, vers. 5 eller senare, kan
under 1998 hamtas hem fran SkogForsks hemsida:
http://www.skogforsk.se

Du kan ocksa fa programmet gratis pa diskett. Kon-
takta Inger Petré, 018-18 85 31.

Sa har manga kilo vaxtnaring forsvinner med avverkningarna

___— Sahar manga ton aska maste aterforas for att det inte skall bli
nettoférlust av nagot av @mnena fosfor, kalium, kalcium eller magne-

Sa har manga gram kadmium tillférs bestandet med denna ask-

Jalenter per hektar giva
utawwer kning Totalt
am Grot Barr S:a|Stam  Grot  Barr S

18 136

36

2B 23 1

nide mangd kadmium |;EI he;'tal

18_12 0B

3.6

28 23 11 62

.1H 12 =]

16

28

~—Sahar manga kiloekvivalenter baskatjoner forsvinner med

avverkningarna

—Sahar manga ton aska maste aterféras for att det inte skall bl

nettoforlust av baskatjoner

EGNA ASKHALTER | Anvander Skog-
) Forsks askhalter

. \ giva
\
\
\
\
Klicka har om du vill att berak-
ningarna skall géras med nérings-
innehallet i din egen aska

Kiloekvivalenter Mangden av ett amne kan anges i gram,

mol eller ekvivalenter.

@®En mol av ett &mne &r den mangd i gram som anges av atom-
eller molekylvikten

@ En ekvivalent vager molvikten dividerad med laddningstalet

Mangden basiska katjoner &r har summan av alla kalium- (K*),
kalcium- (Ca?*) och magnesiumjoner (Mg?*). Denna mangd an-
vands ofta som ett matt pa markens formaga att motsta forsur-
ning.

Den kompenserande askgivan blir betydligt lagre om man kom-
penserar for uttagen mangd baskatjoner, raknat som ekvivalenter,
an om man kompenserar for P- eller K-uttaget. Detta beror dels
pa att en storre andel av Ca?* och Mg?* finns kvar i askan, dels pa
att dessa amnen ar tvavart positivt laddade.
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Sa har manga gram kadmium tillférs bestandet med denna ask-

Vilka naringsforluster skall man kompensera for?
Diskussion sidan 4

Ej exakta varden Programmet gor ej ansprak
pa att ge exakta varden pa naringsuttag i enskilda
bestand. Det ger dock en uppfattning om vilka
naringsmangder, vilka relationer, det handlar om,
samtidigt som det pa ett 6verskadligt sett illustrerar
hur naringsuttaget kan tankas paverkas av olika
skordeintensiteter.



Vilka naringsuttag skall man kompensera for?

Baskatjoner

Det finns berikningar som visar att
dven ett uttag av enbart stamved kan
leda till en negativ niringsbalans.
Teoretiskt borde man kanske kom-
pensera for alla uttag ur skogen, d.vss.
bade for stamved, grot och barr.

Detta torde dock vara onodigt pa
de allra flesta marker. Markens vitt-
ringsférmaga kompenserar trots allt
ganska langt.

For en mer fullstindig nirings-
balans bor dven atmosfiriskt nedfall
och utlakning under hela bestands-
dldern vigas in.

I avvaktan pd bittre kunskap om
tridens niringsforsérjning och mar-

kens vittringsformaga, bor man kan-
ske i forsta hand kompensera for det
extra niringsuttag som skogsbrinsle-
hanteringen medfér. Om det i férsta
hand ir skogsbrinslehanteringens for-
surande verkan man vill motverka,
bor kompenserande askgiva baseras
pa ekvivalentberikningar.

Kvave
Ett intensivt utnyttjande av skogs-
brinsle kan dven resultera i en negativ
balans f6r kvive. For uttag av skogs-
brinsle beror balansen pé det atmo-
sfiriska nedfallets storlek och markens
bonitet.

I sodra Sverige 4r balansen sanno-

Ndringsuitag och askiterféring per hekiar pd enskilt avverkningsobjekt

| Inmatning av data _Mamngzamnen -uttag per ha
i ol _tuan Wi eegairne ipha |G o e 5
LR et wedym. 5 20 id Kl (P 15 ik b &5
ki :=| :*| :*I Fesifor [17) LU T T
=] = = K () | oM B
Uy ebs rrsilel T T | [ T OER R a0
dlaneter. om ¥ L - s (heky | - - S |
—Tl Zl —Tl ﬁ:uulﬂi- ankimmgjiisi pei el TR
ey i) ) o ol o | T C 28 3 EF a)
Sutwearirig | e oo pha - I S | | '
Uitk el annba g . LI
e Cah ar ¥ Batkagjener -urtsp | kiloskvha
HAmh Ol Bwei  Ea
b % : | brmsl < 4 11 B 3 SRS L TN
Molwem mubn askmesla pn helln
Azks, fonitw 14 13 0F 3]
[Anvanger SkegForsks askmatter] [wr copre | i 5w o

Menyn i liige 2: Néringsuttag for enskilt objekt

likt positiv for tall, men mer osiker
for gran.

I mellersta och norra Sverige ir ba-
lansen negativ for bide tall och gran.

Dir balansen 4r negativ kan man
befara en lingsiktig minskning av
markens kviveutbud och bordighet
efter upprepade heltridsuttag. En
dterforing av aska loser inte detta pro-
blem eftersom inget kvive dterfors.
Det ir t.o.m. méjligt att problemet
kan forvirras av askéterforing, i och
med att det kvive som finns kvar kan
bli mer otillgingligt for triden. Det
enda verksamma sittet att motverka
en sinkt produktionsférméga 4r da
att kvivegodsla.
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Snurran—an Excel program for calculating site nutrient levels in

logging residue

The utilization of logging residue for bioenergy is
steadily growing in Sweden. But more-intensive
harvesting increases both the export of nutrients
and soil acidification. This has led to a debate on
whether the exploitation of energy wood is com-
patible with sustainable forestry.

One way in which nutrient losses can be offset
is to return wood ash to the site. SkogForsk has
developed an Excel program that calculates the
quantities of different nutrients that are removed

from different types of site in different logging
systems. The program calculates the nutrient
levels lost in the stemwood, branchwood and
needles, and then produces figures for suitable
compensatory ash dosages.

The program, which is described in this issue
of Resultat, can be downloaded free of charge
from the Internet.

Keywords: Ash; base cations; heavy metals;
nitrogen.
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