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Startsida

Kunskap Direkt om Gallring

Varfér och hur ska du gallra skogen? Vad kostar det? Hur visar du hdnsyn i
gallringsskogen?

Bladdra i vinstermenyn for att hitta rad, checklistor, bakgrundskunskap,
instruktionsfilmer och Gvningar om gallring.

Gallringens grunder - kort om galiring

Nistan all skog beh6ver gallras nigon gang. Vid gallringen plockas o6nskade
stammar bort sd att de som star kvar far chans att utvecklas till virdefulla trad.

Gallringen skiljer sig fran réjning genom att man tar ut gagnvirke som ger
inkomster.

* Normalt utfors gallring nir bestanden dr 12-22 meter hoga.



* Gallring i gran och tall gors 1-3 ganger under omloppstiden. Ju
bérdigare bestand, desto fler gallringar.

* Under 2010 gallrades ca 430 000 hektar i Sverige. Det var mer 4n
dubbelt sa stor areal som slutavverkades (200 000 hektar).

* Av allt gagnvirke (massaved och timmer) som nar industrin kommer
25-30 % av volymen fran gallringar, resten fran slutavverkning.

* Nistan all gallring i Sverige utférs av maskiner: skordare som
avverkar, kapar och ligger virket 1 travar lings stickvigarna, och skotare
som samlar upp virket till travar vid vigkanten.

* Gallringsuttagen dr mycket viktiga for massaindustrin men
sagtimmer kan ocksa tas ut vid senare gallringar.

* Slutavverkningen star f6r 80-90 % av intikterna under ett bestands
livstid, men gallringarna ger ocksa betydande bidrag. De kommer
dessutom tidigare och spridda under omloppstiden. Men gallringarna
ska ocksa ses som bestiandsvardande - det handlar om att 6ka virdet
pé slutbestandet.

* Det finns flera olika gallringsformer. Den vanligaste ir laggallring, dér
de klenare stammarna tas ut.

Forutsattningarna for gallring grundlidggs vid réjningen. Ett svagt rojt eller
ordjt bestand kriver en forsiktigare forstagallring, men ocksa fler gallringar
under omloppstiden.

Gallringstermer

Det finns en del specialtermer om gallring som ir bra att kdnna till. Klicka pa
linkarna for att ldsa annu mer. S6k ocksa andra uttryck i Skogsencyklopedin.

Grundyta

Grundytan dr ett matt pa hur titt bestandet dr. Det mits ofta som
kvadratmeter per hektar, och ir ett matt pa hur stor yta som stammarnas
tvarsnitt utgor i brosthojd. Grundytan kan berdknas med ett relaskop. Lis mer
om hur du kan mita grundytan.

Gallringsstyrka

Gallringsstyrkan ér ett matt pa hur stor andel av bestandets grundyta, volym
eller stamantal som tagits ut vid gallring. Lds mer och rikna ut din egen

gallringsstyrka.
Gallringskvot

Gallringskvoten ar forhallandet mellan medeldiametern hos de utgallrade
triden och medeldiametern hos de kvarstiende triden. Vid hoggallring ar
gallringskvoten storre dn 1, vid laggallring dr den ligre. Lds mer och se hur
callringskvoten skiljer sig mellan olika gallringsformer.




Gallringsform

Gallringsformen beskriver vilka trid som tas ut i férhallande till tridens
diameterférdelning. Man skiljer ofta mellan tre principiellt olika gallringsformer
- laggallring, likformig gallring och héggallring. Ibland talar man om
kvalitetsinriktad gallring eller fri gallring. Lds mer om skillnaderna.

Laggallring

Vid laggallring gynnas de storsta triden genom att de mindre tas bort. De trid
som star kvar far snabb diameterutveckling. Du behéver inte gallra lika ofta,
och kan avverka bestandet vid en lagre dlder jimfért med om du hoggallrat.
Laggallring ger ligre gallringsintikt dn andra gallringsformer vid
forstagallringen, men 4r ofta mer 16nsamt pa sikt.

Likformig gallring

Likformig gallring innebdr att uttaget 1 stort sett dr lika omfattande i alla
diameterklasser. Den utgallrade medelstammens diameter blir storre dn vid
traditionell laggallring. Kostnaderna for forstagallringen bor darfér kunna bli
ligre 4n vid laggallring.

Hoggallring

Hoggallring innebar frimst gallring bland de storsta triden. Metoden kan
praktiseras i vil r6jda bestand (<2000 stammar/ha). Stamtika eller or6jda
bestand maste laggallras. Hoggallring ar inte sarskilt vil beprévad 1 det
praktiska skogsbruket, men férekommer i vissa delar av s6dra Sverige.
Forsoksresultat visar att hoggallring kan ge simre total volymproduktion.
Dessutom oOkar risken for sné- och stormskador.

Ovre hojd och medelhsjd

Nir man pratar om bestindets hojd i gallringsskogen menar man oftast "6vre
h6jd". Det édr hdjden av de grovsta triden. Den aritmetiska medelhéjden ar
ligre, men hur stor skillnaden 4r mellan de bada héjdmatten beror pa hur
skiktat och varierat bestandet dr. Ett likaldrigt bestand med 15 meters
medelhojd (aritmetisk) kan kanske ha en 6vre héjd pa cirka 17 meter.

Varfor gallra?

Det handlar om ekonomi

En vil utford gallring 6kar normalt sett avkastningen (nettot fran
avverkningarna) av bestandet. Det dr huvudskilet till varfér man gallrar.

Genom gallring:

* regleras tridslagsblandningen sa att tridslagen passar standorten och
produktionsinriktningen

* fordelas tillvixten pa firre och kvalitetsmissigt battre trad



* blir de kvarvarande triden grovre, mer virda och billigare att avverka
per kubikmeter

* minskar sjilvgallringen (nir trid dor av tringsel)
* far skogsigaren en omedelbar nettointikt.

Gallringen 6kar produktionen av grévre trid med bittre kvalitet. Gallringen
har ocksa stor betydelse for naturvarden - de trdd som ska sparas vid
slutavverkningen far ju inte avverkas i gallringen.

En tankestillare: Skulle du lata bli att gallra i tridgardslandet?

Ogallrat Gallrat

Vad tycker skogsédgaren om gallring?

Skogsidgare ir kvalitetsmedvetna

Skogforsk genomforde 1 borjan av 2000-talet tva storre enkitundersékningar
om privata skogsigares instéllning till gallring. Den ena gjordes tillsammans
med Holmen Skog och den andra med Norrskog.

I bada undersokningarna lyfte skogsigarna fram gallringens kvalitet. Gallringen
ska resultera 1 bra kvalitet pa bestindet och den ska utforas sa att det inte
uppstar nigra stamskador. Ett h6gt avverkningsnetto var ett mer underordnat
motiv f6r gallring.

Skogsigare ser alltsa gallringen som en viktig bestandsvardande atgird och inte
1 forsta hand som en inkomstkélla. Svaren talar f6r att skogsigare hellre
laggallrar in hoggallrar eftersom laggallringen ger battre kvalitet pa bestindet
men nagot lagre intakt vid forsta gallringen. Hoggallringen kan ge mer pengar
vid forsta gallringen men bli kostsamt pa sikt.

Holmenstudien
Skogsigarna tyckte det var viktigt att:

* de fick tydlig information i forvig hur gallringen kommer att utforas



* maskinf6rarna dr kinda for att géra bra gallringar

* bestandet har en bra kvalitet efter gallring, och att det inte blir nagra
stamskador

* gallringsstyrkan inte ar for hog vid forsta gallringen, det dr bittre att
gallra fler ganger 1 stillet

* de kan paverka tidpunkten fo6r gallringen

e "siker betalning" ir viktigare 4n hogt avverkningsnetto och snabb
betalning.

Skogsigarna efterlyste ocksa kvalitetsgarantier for utférd gallring och att
skogsbruksplanen uppdateras efter gallringen.

Norrskogsstudien

Skogsigarna fick bland annat ange vilka tre saker som ar viktigast vid en tdnkt
maskinell gallring pa fastigheten. Sa hir rangordnade sig olika faktorer:

Vilutbildade maskinforare 63 %
Bra tradkvalitet 61 %
Laga skadenivaer 59 %
Naturhinsyn, mark, vatten 53 %
Hogt slutnetto 36 %
Stickvigsareal ¢j f6r stor 20 %

Av skogsigarna svarade 96 % Ja pa frigan "Anser du att gallring 4r en viktig
skogsvardande atgird?", och samtidigt var det de mer kvalitetsmassiga fragorna
som lyftes fram i tabellen ovan.

Skogsigarna var dock inte okinsliga f6r ekonomin. Tva tredjedelar svarade att
de skulle gallra oftare om virkespriserna var hégre. Av de som inte hade gallrat
den senaste 10-drsperioden svarade en tredjedel att det berodde pa for laga
virkespriser.



Fordelar med gallring

o

Gallringen koncentrerar tillvixten till de stammar du valjer att spara. Genom
att ta bort stammar med nedsatt kvalitet eller nedsatt tillvixt 6kar du
produktionen av virdefullt virke.

Den totala volymproduktionen ar oftast hogst i ogallrade bestand, men en stor
del av tillvaxten kan férloras genom sjalvgallring. Efter gallring 6kar framfor
allt den virdefulla mingden sagtimmer.

Forutom en skog av hégre kvalitet medfor gallringen en rad andra férdelar.
Genom en vil utford gallring far du:

v

Okad produktion av sagtimmer Bittre standortsanpassning
Genom att koncentrera tillvixten pa firre De tridslag som ir bist limpade f6r staindorten
stammar 6kar diametertillvixten och gynnas genom gallringen.

produktionen av sagbart virke. Detta
innebir hogre virkesvirde och ligre
avverkningskostnader i framtiden.




Friskare bestand Mindre sjilvgallring

I gallringen tas klena och skadade trid bort. ~ Genom gallringen tar du tillvara de svaga och
Det framtida bestandet klarar pafrestningar ~ skadade stammarna, som annars skulle ga
som sno, storm och insektsangrepp bittre.  foérlorade genom sjilvgallring.

Mindre konkurrens mellan triden

De kvarvarande stammarna far mer ljus,
vatten och niring. Toppar, kvistar, barr och
rotter fran de utgallrade triden gédslar
marken. Det bidrar till 6kad tillvaxt (s.k.
gallringsreaktion) for de kvarstaende triden.

Effekter av gallring pa tradens tillvaxt
Gallringsreaktion nir kronorna byggts ut

Nir triden far mer utrymme och tillgang till kvive fran avverkningsresterna
bygger de ut sina kronor. Fotosyntesapparaten blir storre, och
stamvedstillvixten kan sa smaningom 6ka — det dr det som kallas
gallringsreaktion. Gallringsreaktionen kommer tidigare pa bordiga marker och i
bittre klimatligen. Det kan bero pa att kvarvarande trid snabbare far tillgang
till extra kvive eftersom nedbrytningshastigheten dr hogre hir. Direkt efter
gallringen minskar dock barrmassan och produktionen 1 bestandet. Pa bordiga
marker minskar volymtillvixten under 2-3 ar, medan svaga marker far en
nedgang under upp till cirka 8 ar.

Gran och tall reagerar ungefir lika snabbt pa gallringen nir de vixer pa samma
mark. I och med att gran normalt vixer pa bordigare mark sa reagerar den
ocksa snabbare pa gallring.

Mera timmer

Volymtillvixten 1 hela bestandet minskar om du gallrar, men tillvixten férdelas
pa firre trid med hogre virde. I den ogallrade skogen d6r manga trid av
sjalvgallring, eller blir sa sma att de inte kan utnyttjas.

Dessutom 6kar andelen sagtimmer vid slutavverkning, och sagtimret blir
grovre och kvalitetsmassigt battre. For att fa sa stor tillvixt per hektar som
mojligt efter gallring bor du ta ut de trid som vixer simst, det vill siga de som
ar sma och undertryckta. Harda gallringar bor ocksa undvikas.
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Tjockare trid men inte hégre

Tridens form paverkas av hur slutet bestandet dr. Ju mer vilslutet, desto battre
tradform, det vill sdiga mindre avsmalnande stammar. Efter gallring 6kar
vindens paverkan pa triden. De reagerar genom att vixa mer i nedre delen av
stammen, men hojdtillvixten blir i stort sett oférandrad. Triden blir alltsda mer
konformade av gallringen, atminstone i bérjan. Efterhand sluter sig bestandet
igen och tridens form férbittras.

Ett exempel

Sa hir kan utfallet av ett bestind se ut med och utan gallring. Beridkningen
utgdr fran ett vilrjt bestind med 2000 stammar/hektar vid 12 meters Gvre
héjd, grundyta 25 m? och diameter (dgv) 13,5 cm pa standortsindex T24.

Alder  Volym Medelsta Medeldiame Stammar/

(m*fub/ m ter (dgv, cm) ha
ha) (m>*fub/st
am)

Utan gallring
Slutavverkning 100 390 0,302 23,2 1291
Med gallringar
Gallring 1 35 33 0,036 11,7 907
Gallring 2 50 47 0,123 16,5 379
Slutavverkning 100 334 0,554 29,4 603
Summa 414 1889

Effekter av gallring pa virkeskvaliteten

Gallringen paverkar manga olika virkesegenskaper. Sammantaget maste
gallringen betraktas som en viktig kvalitetsforbéttrande atgard.

Firre trad med fel
En vil utford gallring minskar andelen trid med kvalitetsfel.
Grovre trid med friskare kvistar

Triden blir grévre och far en storre gronkrona. Andelen frisk kvist i den 6vre
delen av stammen Okar, vilket ofta anses positivt.

Jamnare arsringar

Den forsta gallringen sitts in ndr arsringstillvixten borjar sjunka. Gallringar ger
en jamnare drsringsutveckling, vilket dr positivt. En minskad grenrensning
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betyder dock att fler grenar sitter kvar dven lingre ner. Den naturliga
grenrensningen minskar.

Kvistfritt virke behover bra tillvaxt

Om milet ar att producera kvistfritt tallvirke krivs en hog diametertillvixt efter
kvistrensningen for att gamla kvistar ska 6vervallas. Rotstockens kvistkvalitet
danades ju redan i r6jningsskogen - i gallringsskogen handlar det om att den
kvistfria delen ska vixa snabbt.

Veddensiteten minskar

Effekterna dr dock mycket sma av olika gallringsprogram. Standorten har
storre betydelse

Stamformen forsamras

Avsmalningen 6kar efter gallring, triden blir tjockare i den nedre delen.

Vid gallringen slds manga torrkvistar bort, och kvistknaggarna évervallas
snabbt nir diametertillvixten dkar.

gallrad ogallrad

Risker med gallring

Kom ihag att en vil utférd rojning ar det bista skyddet mot skador 1
gallringsskogen!

Vind- och sndskador

I en nygallrad skog idr triden mer utsatta f6r vind- och
kombinationsskador av sné och vind, innan de har
stabiliserat sig och anpassats till det ljusare och
blasigare mikroklimatet i bestandet. Risken for
stormfillning ér alltid hogre i ett nygallrat bestand.
Det giller sirskilt om bestandet varit daligt r6jt eller
om gallringen varit for hard.

triden (6vre-h6jdstrid) dr 6ver 20-22 meter boér man undvika att gallra.

Rotrota
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Gallringsstubbarna ar en vanlig inkérsport for
rotrota. Ett gallringsfritt skogsbruk skulle minska
rétskadorna visentligt, men skadorna gar att
bemistra med behandling av stubbarna. Gallring
under vintersisongen minskar ocksa skadorna.

Insektsskador

Granbarkborre kan sla till mot nyligen fristillda
granar, sirskilt om gallringen gjorts i aldre bestind
och som héggallring, dir de klenare triden limnas
kvar. Insektsskadorna kan ocksa 6ka om gallringen
leder till stormfillning och virket inte kors ut 1 tid.

Avverkningsskador pa stammar och rotter

Skérdaren och skotaren kan alltid oavsiktligt skada
kvarstiende stammar och rotter. Skadorna kan bli
inkérsport £6r rétsvampar. Risken for stamskador ar
storst under savningstiden. Kompaktering av jorden
kan férsvara tridens upptag av niring och vatten.

g

Ett trid riknas som skadat om den sammanlagda ytan blottlagd ved ar storre
an en tandsticksask (15 cm?). Skador pa rétterna riknas om rotens diameter dr
storre dn 2 cm och om skadan inte sitter lingre ut fran stammen 4n 7 dm. Tank
pé att skador pa stammar och rétter kan déljas under riset och under markytan.

Markskador

Terringkorning innebir alltid en risk f6r skador pa
mark och vatten i skogen. Gallring 1 fuktiga omraden
bor alltid goras pa vintern eller under torra perioder pa
sommaren. Om det inte gar far man planera for att
minska skaderisken. Lds mer i avsnittet Skogsbruk och
vatten.

Vad sager lagen om
gallring?
Skogsstyrelsens foreskrifter till 10 §

skogsvardslagen ir bindande regler. Dir anges
att:

* Gallringen ska gynna sadana tridslag
som med hinsyn till vaxtplatsens
forutsittningar kan ge en
tillfredsstillande virkesproduktion.

* Efter gallring ska stamantal och virkesforrad vara tillrickligt for att
tillvarata markens virkesproducerande f6rmaga.
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* De kvarlimnade triden ska i huvudsak vara jimnt férdelade 6ver
arealen.

* Skador pa kvarlimnade trad ska sa langt mojligt undvikas.

Utover foreskrifterna finns dven Skogsstyrelsens allminna rad, som ér
rekommendationer om hur gallring bor utforas for att f6lja lagstiftningen.
Efter gallring bor bestandet ha ett virkesforrad som inte understiger den niva
som visas i diagrammet nedan. Diagrammet bor anvindas i bestand som till
minst 7/10 bestar av barrtrid. I dldre bestind som har eller kan vintas f4 en
sarskilt hog kvalitet bor ett nagot ligre virkesforrad kunna godtas.

Volyrn, m® skiha
350 10 &

300- /
250- /
200 ] i 7
150 /
100 1 /

S0 —

0 ,l,ll T T ¥ L) ] T T 1 1 1
091011121314 1516 17 18192021 2223242526 27282930
Grundytevigd medelhéid, m

Regler om insektshirjning

Skogsvardslagens 29§ om skyddsatgirder for insektshirjning giller ocksa for
gallring. I foreskrifterna anges hur mycket grévre avverkningsrester som far
limnas i skogen, beroende pa var i landet och nir under aret avverkningen
utfors. Nya regler giller fran 1 januari 2012.

Regler om hinsyn

Hinsyn till naturvardens och kulturmiljévardens intressen (30§) och till
renniringen (31§) giller ocksa f6r gallring. I foreskrifter och allmdnna rad
anges vilka biotoper och kulturmiljéer som kriver extra hinsyn. Fasta
fornlimningar skyddas dessutom av kulturminneslagen.

Sirskilda regler f6r ddell6vskog

Om en tillrickligt h6g andel av triden dr ddla 16vtrid klassas bestindet som
ddellévskog. Enligt skogsvardslagens 25§ ér det inte tillatet att gallra sa att
bestandet upphor att vara adellovskog.

Gallringsprogram och stamval
En plan
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Ett skotselprogram for ett bestind bestar av ett rojnings- och ett
gallringsprogram. Programmen ar "planer” f6r nir och hur atgirderna bor
utféras under omloppstiden. R6jningen ar grunden - hur den utférs styrs hur
gallringsprogrammen kan utformas, men ocksa tidpunkten for forsta
gallringen.

Intervall, form och styrka

I gallringsprogrammet ingar att bestimma nir och hur ofta gallringen ska
utforas (gallringsintervall), gallringsform (hég-, laggallring med flera) och hur
stark gallringen ska vara (gallringsstyrka).

Ett vanligt program

Ett vanligt program ir att limna 1800-2300 trid per hektar efter r6jning
beroende pa bonitet, samt att gallra tva ganger med laggallringar. Med en
"normal" gallringsstyrka pa 35 % av grundytan i férstagallring och 25-30 % i
andra gallring leder detta till ett slutavverkningsbestind med 500-700 stammar
per hektar.

12-14 meter och 16-20 meter

Den forsta gallringen brukar utforas da de grovsta triden dr mellan 12 och 14
meter héga (den liaga hojden for stamrika bestand och den hoga f6r hart réjda
bestand). Den andra gallringen foljer nir de grévsta triden dr 16-20 meter
héga. Man kan ta hjilp av sa kallade gallringsmallar fOr att faststélla limpliga
gallringsprogram.

Pa de foljande sidorna kan du lisa mer om gallringsformer, gallringsstyrka,
gallringskvot och tidpunkt f6r gallring.

A

Stamval

Spara huvudstammar och bistammar

Vilj ut de stammar som ska sta kvar till slutavverkningen, sa kallade
huvudstammar. Mellanrummen fylls ut med bistammar som gallras ut senare
allteftersom bestandet vixer. Huvudstammarna viljs i f6rsta hand bland de
medelgrova och grova triden som har bra kvalitetsegenskaper. Stamvalet
handlar ocksa om att vilja tridslag i blandbestand. Limna gran pa godare
marker och tall pa svagare. Se till att det finns 5-20 % 16v - girna i grupper sa
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kan varje tridslag utvecklas efter sin formaga. L6v limnas med férdel 1 svackor
och fuktigare partier.

Svart att vilja i praktiken

Forr valdes gallringstriden ut av en utsyningsman som stimplade triden. Idag
gors urvalet direkt fran maskinhytten, ett beslut som maste fattas pa nagra
sekunder, ibland i moérker och med sné pa triden. Det ér litt att missa skador
och fel som sitter pa baksidan av triden eller hogt upp. Férmodligen dr det
bara trid nirmast stickvidgen, och som har tydliga fel, som uppticks av féraren.

I praktiken har maskinféraren inte heller sd manga trad att vélja bland. Uttaget 1
stickvigen dr ett tvingande uttag i forstagallringen. Med 4 meters
stickvigsbredd och 20 meter mellan stickvigarna tas 15 % av grundytan ut i
stickvigen. I en gallring med 35 % gallringsstyrka dterstar dd bara 20 % av
grundytan att ta ut mellan stickvigarna, ett sa kallat selektivt urval.

De klena har oftast simst kvalitet

Visst kan det finnas kvalitetstrdd bade bland de klenare och de grévre triden,
men 1 genomsnitt 4r de klenare triden undertryckta och har stérre andel
skador. I forstagallringsskogen har ofta hilften av triden nagon form av fel
som sinker kvaliteten.

Andel trad med fel, %

70 -

50 -
40 A
30

20 -

10 A

Klena trad Medelgrova Grova trad

Bilden visar ett exempel pa fordelning av trad med synliga kvalitetsnedsittande fel i olifa
diameterklasser. Skogforsks tallforsik i Nyfors och Ludvika.

Stamval - olika slags stammar
Man kan dela in triden efter deras roll i det framtida bestindet:

Huvudstammar (H) - dr stammar som pa grund av goda kvalitets- och
tillvaxtegenskaper bor gynnas. Som regel tinker man sig att dessa stammar ska
sta kvar fram till slutavverkning.
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Nyttiga bistammar (N) - dr stammar som bidrar till bestandets produktion
utan att skada huvudstammarna. Om de ska limnas kvar eller tas bort beror pa
gallringsstyrkan.

Skadliga bistammar (S) - dr stammar som inverkar skadligt pa
huvudstammarna och dérfér bor tas bort.

Indifferenta stammar (I) - paverkar inte bestandet vare sig positivt eller
negativt.

Naturvardsstammar (B) - dr stammar som limnas kvar i bestandet efter
slutavverkning. Planera fér framtida naturvardsstammar redan 1 gallringen
genom att limna till exempel vidkroniga trid och 16vtrad.

Skadade stammar (A) - ir stammar med synliga skador eller kvalitetsfel som
till exempel dubbelstam.

Gallringsformer

Gallringsformen anger hur uttaget ser ut i férhallande till tridens
diameterfordelning.

Du ir fri att vilja gallringsform

Det innebir att du kan ta ut vilka trid som helst sd linge uttaget inte ar for
stort.

Ser man pa gallringsuttaget i relation till diameterférdelningen finns tre olika
huvudprinciper: laggallring, likformig gallring och hoggallring.

Laggallring
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Vid laggallring gynnas de grévre triden
genom att de klenare tas bort. De trad
som star kvar far en snabb
diameterutveckling. Du behover inte
gallra lika ofta, och kan slutavverka
bestandet vid en ldgre alder. Laggallring
ger ligre intdkter 4n andra gallringsformer
vid forstagallringen, men hogre intikter
vid senare gallringar och framfor allt vid
slutavverkning.

Laggallring dr en bra och vil beprévad gallringsmetod som fungerar i all
gallring. Den gynnar volymtillvixten och motstindskraften mot sné- och
vindskador. Laggallring ger ocksa handlingsfrihet f6r den fortsatta skotseln och
den bista virkeskvaliteten i slutavverkningsbestindet. Det ir vid laggallring
som man har méjlighet att 6ka andelen felfria trdd i bestandet. Det beror pa att
uttaget blir hardare i de klenare diameterklasserna dir felen dr vanligast.
Tridgrovleken ir i sig en viktig kvalitetsfaktor.

Likformig gallring

Likformig gallring innebdr att uttaget ar 1
stort sett lika omfattande i alla kronskikt.
Vid likformig gallring blir medelstammens
diameter storre dn vid laggallring, vilket
kan ge lagre kostnader vid
forstagallringen.

Ibland marknadsfors en form av likformig
gallring under namnet "kvalitetsgallring".
Tanken ar att grovre trid med grov kvist
gallras ut till f6rman for trad i mellanregistret, med bittre kvalitet. I praktiken
ar det dock svart att hitta triden med fel och skador vid maskinell gallring, och
innu svarare att bedéma vilka trid som har grova kvistar. Dirfor ér det risk att
bra huvudstammar gallras ut med denna gallringsmetod. Férsok med
"kvalitetsgallring" visar att manga klenare trdd, med i sig goda
kvalitetsegenskaper, inte utvecklas sarskilt bra.

& PYNLLER

Hoggallring

Hoggallring var i princip férbjuden 1
skogsvardslagen fram till 1994, da
gallringsformen slipptes fri. Metoden
innebir frimst gallring bland de grévre
triden. Fordelen idr en ligre
gallringskostnad, framfor allt vid
forstagallringen. Den kan praktiseras i vl
r6jda bestind (mindre dn 2000 stammar
per hektar), medan stamrika bestind
maste laggallras.

Hoggallring har en rad nackdelar. Uttaget gbrs i de diameterklasser dar
huvudstammarna finns. Det ger firre huvudstammar i bestandet, framfor allt
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vid upprepad héggallring. Det 6kar ocksa risken for sné- och vindskador.
Sjilvgallringen av klenare och undertryckta trid blir ocksa hogre efter
héggallring jamfort med andra gallringsformer.

Risken for avverkningsskador dr som hogst vid hoggallring. Gallringsformen
ger dven ldgre volymproduktion, 6kar behovet av extra gallringsingrepp och
leder till Iangre omloppstider.

Gallringsformer - for och nackdelar

De olika gallringsformerna har olika effekter pa bestandet och ekonomin. En
laggallring ger ett simre utbyte vid gallringen men kan vara mer l6nsamt pa
sikt. En hoggallring ger pengar direkt i planboken, men kan férsaimra
bestandets virdeutveckling. Dessutom kan risken fér sn6- och vindskador 6ka,
och virkeskvaliteten i genomsnitt sjunka.

Hir har vi forsokt sammanfatta for- och nackdelarna

Paverkan pa Laggallring Likformig Hoggallring
gallring
Gallringskvot <0,9 0,9-1,0 >1,0
Volymtillvaxt + 0 -
Virkeskvalitet + 0 -
Avverkningsskador Firre 0 Fler
Sno- och vindskador Firre 0 Fler
Behov av extra Nej Nej Ja
gallringsingrepp
Framtida handlingsfrihet Okar 0 Minskar
Omloppstid Minskar 0 Okar
Ekonomi 1:a gallring - 0 +
Ekonomi senare gallringar 0 0 +
Ekonomi slutavverkning ++ 0 --
Totalekonomi + 0 -
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Naér ér det dags att gallra? - nagra tumregler

Skogsbruksplanen och radgivaren

Borja med att titta i skogsbruksplanen (om den ér aktuell).
Besok mojliga bestand i filt, girna tillsamamns med
ridgivare/virkeskopare. Passa girna pa att se Gver
gallringsbehovet nir du planerar en slutavverkning. Da kan
avverkningarna samordnas.

Titta pa kronornas utbredning

En bra huvudregel ir att gallra innan gronkronan blivit
alltfor liten. Nir kronorna gar ihop édr det dags att gallra.

Titta pa den gréna delen av kronan

Pa tall och 16vtrad ska gronkronan 1 forsta gallring utgora
minst hilften av tridets hojd, och pa gran minst tva
tredjedelar. Tumregeln om gronkronan ir dock grov och bor
inte anvindas vid senare gallringar.

Titta i gallringsmall eller INGVAR

Det bista sittet att avgora gallringsutrymmet ar att anvanda

sig av verktyget INGVAR eller de enklare gallringsmallarna.

Med hyjilp av dessa kan du bedéma nir och hur mycket du
bor glesa ut bestandet for att det ska utvecklas vil.

Overkurs - unders6k arsringarna

Gallra innan diametertillvaxten har avtagit f6r mycket hos de
stammar du viljer att limna. Med en tillvixtborr kan du ta ut
en borrkirna ur stammen och titta pa arsringarna. Om
arsringarnas bredd har minskat patagligt de senaste aren ar det
hég tid att gallra.

Behovet kan komma snabbt
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Tiank pa att triden pa goda marker och 1 s6édra Sverige vixer fort i unga ar och
att behovet av gallring kan uppsta snabbt. I bestand pa svagare marker och 1
norra Sverige tar det vanligen lite lingre tid.

Nar ar det dags att gallra? Lampliga tidpunkter

Antal lampliga gallringar beror i férsta hand pa stamantalet efter r6jning. Ett
svagt rojt bestind med manga stammar kan kriva fler och forsiktigare
gallringar.

Bestindets hojd siger mer om limplig gallringstidpunkt dn bestandets dlder. I
gallringsmallar och berikningsverktyget INGVAR arbetar man darfor hellre
med 6vre hojd. Nir bestandet har en viss hojd och tithet (som mits som
grundyta) ar det dags att gallra.

Ett exempel

Vi utgér fran ett granbestand som dr 12 meter hégt (6vre hojd) och har 28 m? i
grundyta. Bestandet har standortsindex G26 och ligger i s6dra Sverige.

Bade INGVAR och gallringsmallen rekommenderar omedelbar
gallring. INGVAR rekommenderar ytterligare en gallring vid ungefar 17 meters
6vre hojd, vid cirka 50 ars alder, och slutavverkning vid 80 ar (24 meter 6vre

hojd).

INGVAR
Totaldder (i)
u =
e =
l ~ < -
— —
l//
8 S (.’l.'.
Gallringsmallen
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Nar ar det dags att gallra? Tid under aret

Gallring utfors normalt dret runt, men det finns skal att f6rsoka utféra den nir
forutsittningarna ar som bast i bestandet.

Mindre skador pa frusen eller torr mark

For att minska skadorna pa mark och virke bér du bland annat ta hinsyn till
markens birighet, sn6férhallanden och skaderisk - bade pa mark och pa virke.
Om du ska gallra fuktiga marker dr det bist att passa pa nir marken ar tjalad.
Du kan ocksa gallra under torrare perioder for att undvika kérskador.

Gallring under vintern bér anpassas sa att virkestravarna inte behéver tas ut
under tjillossningen.

Forsiktigt under savningsperioden

Undvik att gallra under savningsperioden pa varen. Annars kan det litt uppsta
kor- och fillningsskador.

Téank pa rotréta...

Vid risk for spridning av rotrota bor du avverka nir det dr under 5 plusgrader,
och girna minusgrader. Ett annat alternativ ir att avverka under
barmarkssisongen och omedelbart behandla stubbarna med rotrétehammande
medel.
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..och pa djuren

I skogar med ett rikt djurliv bér du undvika gallringar under perioder nir faglar
hickar och daggdjur far ungar. De kan litt bli stérda av gallringen. Ténk pa att
vissa arter, som Ornar, hickar tidigt under varvintern (och sjalvklart ska du inte
avverka fOr nira rovfagelbon, oavsett drstid).

Vir- och sommargallring kan ge extra pengar

En annan faktor ir ekonomin. Massaindustrin behover virke aret runt, och
framfor allt granvirket ska vara farskhugget. Ibland betalar képare en premie
for att fa tag i gallringsvirke under barmarkssisongen. Om bestiandet har ritt
forutsittningar, till exempel med liten risk f6r kérskador och med en
skogsbilvig i bra skick, kan det 16na sig att anpassa tidpunkten till prislistan.

Gallringsstyrka - hur hart ska jag gallra?

Hur hart du ska gallra styrs av en rad faktorer:
* Ska du satsa extra mycket pa kvalitet?
* Finns det risk for storm-, snébrottsskador eller kérskador?

* Hur har du skott bestandet tidigare? Ett daligt r6jt och stamtitt bestand
boér gallras tidigt och forsiktigt.

Ur kvalitetssynpunkt kan det vara bittre att gora fler och svagare gallringar,
framfor allt i tallbestand. Av praktiska och ekonomiska skil dr det daremot
svart att motivera alltfor svaga gallringar. Gallringar ligger ofta pa 25-35 %

gallringsstyrka. 35 % i tidigare r6jda bestand ir en bra kompromiss i forsta

gallring, 25-30 % i senare gallringar.

Tillw &t

svag
gallring

S
rnedelstark
gallring

stark e

gallring
9%
grundyta

40-45%

p Gallringsstyrka

Hur méinga stammar uttaget motsvarar beror pa bestandets tidigare skotsel och
gallringsform. Ett exempel:

En gallringsstyrka pa 35% motsvarar ett ungefirligt uttag pa
® 45% av stammarna vid laggallring

® 35% av stammarna vid likformig gallring
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® 30% av stammarna vid hoggallring

Alltfor svaga gallringar gbr att den framtida tillvixten liggs pa manga stammar.
Effekten pa diametertillvixten blir dirfor liten. Gallrar du £6r hért 6kar risken
for vind- och snoskador. Kvistarna blir ocksa grovre, atminstone i de ovre
grenvarven (om de nedersta kvistarna redan borjat d6 av vid gallringen). Med
en alltf6r hard gallring riskerar du ocksa storre och mer varaktiga
produktionsforluster pa grund av for fa stammar.

Rakna ut gallringsstyrkan

Gallringsstyrkan ér ett matt pa hur stor andel av bestandets grundyta, volym
eller stamantal som tagits ut vid gallring.

Gallringsstyrka % av grundyta % av virkesforrad
Svag gallring 20 19-20
Medelstark gallring 30 29-30
Stark gallring 40 38-40

Tink dig att ett ogallrat bestand har grundytan 25m?/ha. Sedan gallrar du ner
till 20m?/ha. Gallringsstyrkan dr da 100x(25-20)/25=20 % av grundytan.

Hir kan du rikna sjilv. Glém inte att raikna med uttaget 1 stickvigarna:

Grundyta fore gallring, m?

Grundyta efter gallring, m?

RAKNA

Gallringsstyrka %

Det ar dock vanligare att sjalvverksamma skogsigare tar ut for fa stammar.
Trots att manga tycker att de gallrar hart, visar det sig ofta att man inte vagat ta
ut svangarna riktigt.

Observera att om du har 16vskog kan du gora betydligt storre gallringsuttag. En
tumregel dir kan vara att halvera stamantalet vid varje gallring.

I barrskog bor du inte ta ut mer dn 35 % av grundytan i forsta gallringen och
30 % i senare gallringar. For stora uttag ger glesa bestand, vilket kan ge

samre tillvixt och 6kad risk for vindfillning. Vid gallringsstyrka 6ver 40 % blir
tillvixtforlusterna stora och langvariga.
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Stamantal efter gallring
Lampligt stamantal efter gallring 4r beroende av utgangsliget.

Daligt r6jda bestand

I stamtita bestind (svagt r6jda eller ordjda, >2500 st/ha) kommer behovet av
forstagallring tidigare 4n 1 vilr6jda bestand, och fler trdd behover limnas kvar.
I stamtita bestand kan dtminstone tre laggallringar behovas. Omloppstiden blir
ocksa lingre om man vill uppna en viss given diameter. Den tredje gallringen
kan behova goras vid hog hojd (>20 m 6vre hojd). Det 6kar risken f6r
vindfillning.

Vilrojda bestand

Pa normalmarker har ett valréjt bestand 1 800-2 200 stammar per ha. I vilréjda
bestand dr tridavgangen liten fram till forstagallring, ca 5-10 % 1 tall och 2-3 %
1 gran. Forstagallring utférs normalt vid 12-15 m 6vre hojd - tidigare ju fler
stammar bestindet har.

Limpligt stamantal och 6vre héjd efter gallring i vilrdjda bestand:

Tabellen ger riktvarden f6r normal gallring (laggallring, gallringsstyrka 35 % av
grundytan vid forstagallring och 25-30 % vid senare gallringar). Observera att
en tredje gallring bara utférs pa de boérdigare markerna, och att en gallring kan
vara tillrickligt pa svagare.

Tall Gran

Svag Medelgod God  Svag Medelgod

mark mark mark mark mark
Lampligt antal 1 2 2-3 1 2
gallringar
Stammar efter 1400- 1900-2200 2500-  1300- 1900-2100
r6jning 1600 2800 1500
Stammar fore 1350- 1750-2000 2300-  1250- 1850-2050
1:agallring 1500 2600 1450
Stammar efter 1:a 750-900 1000-1200 1400-  700-850 1050-1250
gallring 1600
Owre hijd efter 1:a 13-14 13-14 12-13  14-15 13-14
gallring, m
Stammar efter 2:a 600-750 950- 650-800
gallring 1150
Owre hijd efter 2:a 18-19 17-18 18-19
gallring, m
Stammar efter 3:e 600-
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gallring 700

Owre hijd efter 3:e 21-22

gallring, m

Stammar vid 650-850  550-700 550- 650-800  600-750
slutavverkning 650

Fotnot: Stamantalen f6r god mark avser 3-gallringsprogram. For 2-
gallringsprogram, se medelgod mark

Fran stamantal till forband

Rikna ut genomsnittligt avstind mellan stammarna (=férbandet) eller antalet
stammar per hektar.

Avstand mellan stammar, m Stammar per hektar

Gallringskvot

Gallringsformen kan delvis beskrivas med den sa kallade gallringskvoten. Den
ar forhallandet mellan de utgallrade tridens medeldiameter och
medeldiametern hos de kvarstiende triden. Det finns olika sitt att definiera
gallringskvoten. Hir foljer Skogforsks definition:

medeldiametern
hos de utgallrade

triden ] Hégaallring ‘ . % Lﬁggallnng’ ‘ #leforrﬂiq

Gallringskvaot= Gallrings- Gallrings- gallring

medeldiametern kwot>1 - kvot<0,9 E:;Lnggs-l
hos de kvarvarande ) ’
triden -:.] 1

I forstagallringsbestanden blir gallringsreaktionen ungefir lika oberoende av
gallringskvot.
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Ogallrad 40-drig contorta utanfor Bispgarden i Jamtland. Bestandet rymmer 450 ni’sk per
hektar och véxer med 23 kubikmeter om dret! Foto: Sverker Johansson.

En stor andel av Sveriges 600.000 hektar contortaskogar anlades pa 1970- och
80-talen, och dr darfor i gallringsbar alder idag. Erfarenheten av gallring 1
contorta dr dock begrinsad och det dterstar flera fragor att reda ut for bade
forskning och praktik. Under slutet av 1980- och 90-talen anlades faltforsék
med gallring i contorta. Vissa erfarenheter kan dras fran dessa, men det ar forst
nir sista gallringen hunnit fa full effekt som sikra slutsatser kan dras.
Ytterligare nya forsok ir anlagda, samtidigt som skogsbrukets gallringar

kommer att ge alltmer erfarenhet som kan omsittas till praktiska galllringsrad
(se ocksa exemplet SCA-gallring 1 contorta).

I stort sett kan contortatallen skétas som svensk planterad tall, men det finns
ocksa nagra egenheter som gor att gallringsprogrammen bor se annorlunda ut.

* Jimfort med tallen dr contortatallens produktion mer beroende av

bestandets tithet. Den forlorar mer 1 tillvaxt ndr den gallras hart, och

den klarar av att vixa i titare bestand. Contortatallen bor dirfor gallras
svagare dn tallen.

Contortan bor gallras tidigare én tallen. Forstagallringen bor sittas in

vid 11-13 meters 6vre héjd. Det giller att halla uppsikt pa tidpunkten —
contortan vixer snabbt pa héjden.

Contortaskogarna dr morkare och grenigare, och de innehaller en storre
mingd "svéra trid". Det dr darfor nagot dyrare att gallra

contortaskogar. Eftersom contortan gallras tidigare dn tallen blir
kostnaden ocksa hogre per kubikmeter.

Contortatallen dr mer utsatt for gallringsskador pga klenare bark och att
den ar svarare att gallra.

Contortatallen dr mer kinslig 4n tall f6r stormfillning efter gallring. Pa

finjordsrika marker och i bestand planterade med paperpot ir
vindfillningsrisken extra stor. Dir kan man undvika gallring.
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* Tita (daligt r6jda) contortaskogar med mer dn 2500 stammar per
hektar dr svara att gallra. Dessa kan limnas ogallrade och i stillet
slutavverkas tidigt.

Gallringsfri contortaskotsel diskuteras som ett alternativ. Det kriver dock att
bestandet ar rojt till limpligt produktionsférband.

Gallring i contorta - exempel fran SCA

SCA ir ett av de foretag som
satsade sdrskilt mycket pa
contortatall under
planteringsboomen pa 1970-
och 80-talen. En stor del av
contortaskogen ar darfor i
gallringsbar alder, och 1 takt
med att erfarenheterna dkar
har féretaget utarbetat en viss
praxis.

0 ‘..'
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Bestand som ir limpliga &

att ga]lra Contortaskog redo for galiring. Foto: Magnus Andersson, SCA

* Vilslutna bestand av god kvalitet

* Marker med god birighet
Bestind som inte gallras

® Glesa bestind med mindre dn 1200-1400 stammar per hektar

® Bestand med dalig kvalitet

® Marker med dalig barighet

e Vindutsatta bestaind och bestiand i brant terring
Gallringsprogram

* Forstagallring vid 11-13 meters 6vre hojd, max 14 meter (ca 26-35 ar).
Uttag: 30 % av grundytan. I normalfallet innehéller forstagallringar
1500-1800 stammar per hektar. Om stamantalet Gverstiger 2500 st/ha
ar de svara att fa genomgallrade.

* Andragallring senast vid 18 meters 6vre hojd. Uttag: 30 % av
grundytan.

Alternativ till gallring

Trakthyggesbruk med féryngring, réjning, gallring och slutavverkning ér det
helt dominerande sittet att skota skog idag. Men det finns alternativ. Aven
1 trakthyggesbruket kan bestindet brukas utan gallring fram till
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slutavverkningen. I olika former av hyggesfritt skogsbruk
(kontinuitetsskogsbruk), dir bestandet aldrig kalavverkas, gors inte gallring i
traditionell betydelse. Dir skordas i stillet de avverkningsmogna triden enskilt
inne i bestandet. Blidning och naturkultur ir exempel pa
kontinuitetsskogsbruk.

Pa de foljande sidorna beskriver vi kort gallringsfritt skogsbruk, blickning och
naturkultur (klicka pa linkarna).

Gallringsfritt skogsbruk  Blidning Naturkultur

Gallringsfritt skogsbruk

I bestand dir gallringar, pa grund av liget eller terringen, inte skulle ge nagot
ckonomiskt netto kan det kanske 16na sig att inte gallra alls. Det forutsitter
dock att bestandet dr forberett for att limnas ogallrat redan vid planteringen
eller r6jningen.

I en normalt r6jd men ogallrad skog kommer medeldiametern att bli mycket
ligre in i en gallrad skog. Det ogallrade alternativet har dock en del férdelar.
Det kan bli mindre insektsskador eftersom manga insekterna foredrar en
Oppnare skog. Dessutom kan stormfillningen minska, den ir ju storst direkt
efter en gallring. En annan fordel dr en minskad risk f6r rotrota. Det blir ju
forst vid slutavverkningen som stubbarna exponeras for rotsvampens sporer.

Om bestandet ir for titt och limnas ogallrat férsvinner méanga av férdelarna.
Risken f6r toppbrott och fillning pa grund av vind och sné okar. Om virket
inte tas tillvara okar risken for insektsskador.

Bruttotillvaxten ar hogre i en ogallrad skog dn i en gallrad.
Gagnvirkesproduktionen dr dock i regel ldgre dn 1 den gallrade skogen. Det
beror pa att sjilvgallringen ar hogre. I det ogallrade alternativet liggs ocksa en
stor del av tillvixten pa klenare trid och pa trid med
kvalitetsnedsittande fel. Framf6r allt dr produktionen av sigtimmer avsevart
mindre, bade vad avser volym, grovlek och kvalitet.

Planera gallringsfritt tidigt

Om man funderar 6ver gallringsfritt skogsbruk bor man planera tidigt for det
genom glesa planteringsforband och/eller harda réjningar. Konceptet har
foreslagits for gran - med en gles plantering av 1000 plantor per hektar kan
foryngringskostnaderna sinkas utan att volymproduktionen paverkas sirskilt
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mycket (konceptet lever dock inte upp till skogsvirdslagens regler f6r godkind
foryngring). Det forutsitter dock att plantorna 6verlever och far en bra start.
En hard r6jning ner till 1200-1400 stammar per hektar kan ocksa ligga
grunden till ett gallringsfritt skogsbruk.

-

- ~= A a8y _- » .
- PPN Sl o - A

Bilden visar ett av de forsik som Niels Wislander lade ut i borjan av 1980-talet, den sa
kallade W-modellen. Granarna planteras glest (3,5 meters forband) och kan sedan skotas
utan gallring fram till slutavverkning. Forsiken klarade Gudrunstormen utan skador. W-
modellen kan vara ett alternativ pa rotrotedrabbade marker i vindutsatta lagen. Det dr

ocksd ett alternatiy for den som vill séinka planteringskostnaden. Foto: Bengt-Ake
Alriksson.

Bladning

I en blidad skog vixer stora och sma trad,
unga och gamla trid sida vid sida. Med jimna
mellanrum "gallrar" man ut de grévsta triden.
De klena far sta kvar och vixa till sig. Man har
alltid en skiktad och varierad skog.

Blidning kan fungera for tridslag dir sma trid
kan vixa upp under stora trid, t.ex. gran och
bok. For pionjirtridslag som tall och bjork
fungerar inte blidning.

Intervallen mellan avverkningarna bor vara 15-
20 ar och virkesforradet bor aldrig understiga
150 m3sk per hektar pa svagare marker och
200 m?sk per hektar pa mer bordig mark. Om
virkesforradet sjunker under dessa grinser
forlorar du tillvixt. Virkesforradet far heller
inte bli ldgre 4n den sa kalladade paragraf 10-
kurvan i skogsvardslagen (se linken).

Bladningsliknande huggningar praktiserades 1
Norrland pa 1930-40-talen, men de visade sig fungera daligt och gav upphov
till s.k. tras- och restskogar med mycket laga virkesforrad. Debatten om de
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"sonderhuggna" bestinden blev startskottet till trakthyggesbruket som blev
dominerande metod fran 1950-talet.

Naturkultur

Teorin bakom naturkultur ir att skogen skéts sa att nuvirdet maximeras for
enskilda trad och tridgrupper. Triden avverkas nir de ger en alltfér lag rinta
pa sitt eget varde. Det kan vara fullvuxna trid, trid som vixer daligt pa grund
av trangsel eller trad som dr skadade. Konceptet stiller stora krav pa kinnedom
om de enskilda traden. Innan avverkning gérs en utsyning av varje trid som
bedéms avverkningsmoget.

Precis som vid bladning gérs mindre avverkningar av trad eller traidgrupper vid
upprepade tillfillen. I normalfallet innebar det att skogen aldrig kalavverkas,
men kalhuggning kan ocksa tillatas om det uppfyller de ekonomiska kriterierna.
Det hir ger en skog dir olika stora trid vixer ndra varandra. I luckor dir det
saknas naturlig foryngring planteras ny skog. I naturkulturkonceptet planteras
insektsskyddade plantor direkt i humusen.

Konceptet naturkultur dr framtaget av den tidigare skogsprofessorn Mats
Hagner. Dess tillimplighet ifragasitts av manga andra forskare da den riskerar
att skapa glesa, ligproducerande skogar. Idag bedrivs metoden bara i
undantagsfall. PA manga marker édr det tveksamt om metoden ar férenlig med
skogsvardslagen.

Om man vill bérja med naturkultur maste bestandet vara skiktat fran borjan.
Det ar dirfor i forsta hand olikéldriga granskogar som ir aktuella.

Hansyn i gallringsskogen

Nir skogsbrukets naturhinsyn diskuteras pratar man nistan bara om
slutavverkningar. Men en f6rutsittning for att det ska finnas virden att ta
hinsyn till da 4r att de inte har spolierats 1 gallringarna.

Pa de foljande sidorna har vi samlat de viktigaste raden om hinsyn vid gallring.
Mer tordjupad information finns i de sirskilda hinsynsmodulerna i Kunskap
Direkt (se linkarna). Vid gallring handlar det om att:
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Naturhinsyn

- spara ritt trid, skapa bryn, lata bli att gallra 1 kdnsliga biotoper och inte kéra
sonder mark och vatten. Det kan vara svart att uppticka ett rovfagelbo fran
maskinforarhytten - det maste ha markerats i f6rvig. Det gar ocksa att skapa
hégstubbar 1 gallringsskogen.

Hinsyn till mark och vatten

- gallring pa fuktig mark eller under tjallossningen kan ge stora skador, orsaka
erosion och forstora for vattenlevande organismer, de trad som fatt rotskador
och friluftslivet.

Kulturmiljohinsyn

- skogen ir full av kulturspar som kan vara mer eller mindre litta att se. I en
gallringsskog dr det latt att missa ett odlingsrose eller en gammal torpgrund
under mossa och grenar. Hir dr det viktigt att planera och markera 1 forvig .

Hinsyn till friluftslivet

- det kan handla om att inte kora sénder eller risa 6ver stigar och att skapa en
"vacker" skog med bryn, glintor och blandning mellan tridslag. Den hinsyn
som tas till natur- och kulturmiljévirdena ir ocksa till nytta for friluftslivet.
Skogsbestkaren vill ju réra sig i en levande skog.
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Naturhansyn i gallringsskogen

1. Kinsliga miljéer 1amnas orérda eller skéts varsamt
Exempel pa storningskinsliga miljéer ar:

Sumpskog/surdrig: Gallra inte blota skogsomriden. Fuktiga sumpskogar
med invixande gran gallras for att maximera l6vinblandningen. Gynna al och
andra gamla 16vtrad samt tallar, och limna de fuktigaste delarna for fri
utveckling. Vid gallring i gransumpskog limnas senvuxna och gamla trid, savil
granar som l6vtrad. Undvik kérskador.

Lovkirr: Limna or6jda for att skapa sjalvgallring och dod ved. Enstaka
stammar kan dock gallras fram for att skapa grova trad.

Strandskogar: De utgdrs ofta av bestand med bjork, klibbal, graal, asp och
silg, med stora inslag av doda trid. Hall tillbaka invixande barrtrid, limna
6vriga ororda.

2. Gallra inte alls eller varsamt i impedimenten

Impediment dr omriden med liag produktionsférmaga, det vill siga under
1m?sk per ar och hektaa. Inom impedimenten far du inte géra nagon
avverkning som forindrar omradets karaktir, undvik déirfor gallring. Spara
ocksa en 6vergangszon. Exempel pa impediment dr hillmarker, myrar och kirr.

3. Bevara och utveckla bryn och kantzoner

Overgingszonerna mellan till exempel skog och jordbruksmark 4r sirskilt
virdefull f6r manga arter. Hir finns f6da, skydd och boplatser. I brynen kan du
gallra relativt hart f6r att bevara och utveckla variationen och skiktningen.
Gynna birande trid och buskar samt 16vtrad. Spara torrtrid, déende trdid och
lagor.

Gor brynen sluttande med den ligsta vegetationen nirmast den 6ppna marken.
Skapa girna glintor. Brynet bor vara rikt pa 16v och minst 10 meter brett.

4. Skapa kantzoner mot vattendrag

Kring vattennira miljéer bor malet vara att skapa en varierad kantzon som
domineras av 16vtrad. Pa klippstrinder kan tallen gynnas. Skuggan fran triden
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ger en jaimnare vattentemperatur och tridrotterna stabiliserar strandkanten.
Niring tillférs vattendraget nir blad och smakryp faller ner fran trid och
buskar. Las mer om kantzoner 1 linken.

Gallring vid sj6ar: Gallra sa att en skiktad, stormfast kantzon pa minst 10
meter skapas, pa torrare mark kan zonen vara smalare. Gallra relativt hart och

still kvar tallar i torra ligen samt 16vtrad. Limna undervixten och undvik
korskador.

Gallring vid smavatten: Skapa en minst 5 meter bred, varierad och l6vrik
skyddszon nira till exempel tjarnar och bickar. Forsiktig plockhuggning av
barrtrid kan goéras. Limna fuktiga partier orérda. Undvik kérskador och
avverkningsrester i mindre vattendrag.

5. Hjélp trid som kriver detaljhinsyn
Spara ovanliga tridslag och 6ppna upp kring trid som tidigare statt fritt.

Limna ett antal grova trid, girna i grupp. Det kan handla om silg, r6nn,
tagelbir, asp och al. Avverka inte déda och déende trid. Skapa girna
hégstubbar redan 1 gallringsskogen.

Undvik gallring intill gamla lagor. Limna skyddande trid och undervegetation i
omraden som hyser en koncentration av lagor.

Fristall enstaka exemplar av stora trid. Gynna blommande och birande trad
och buskar som rénn, silg, en, fagelbir och apel. En blommande silg 4r manga
insekters forsta fodokalla pa varen.

6. Storningskinsliga omraden
Exempel pa storningskinsliga miljGer ar:

Spel- och boplatser: Limna trid med risbon, trid som kan utvecklas till
botrid och haltrid. Undvik gallring under stérningskinsliga perioder (tidig var
till sommaren).

Brandpraglade skogar

Lavmarketr

Pa torra och friska lavmarker brann det tidigare med 50-100 ars mellanrum,
ibland till och med oftare. Efter brinderna skapades talldominerade,
flerskiktade och olikaldriga skogar. Eftersom brinderna inte var sa intensiva
hir 6verlevde ofta aldre tallar och vartbjorkar med skorpbark. Dessa trid
fungerade sedan som frokillor till den nya tridgeneration som vixte upp.
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Niringsrikare skogar

I omriaden med niringsrikare jordar och mossmark var brinderna mer
intensiva. I bordigare omraden fick man ofta en omfattande
lovtradstoryngring, sa kallade 16vbrinnor. Pa dessa niringsrika marker blev
gran pa sikt det dominerande tridslaget.

Men slumpen gjorde att det inte brann Gverallt. Denna oregelbundna
geografiska fordelning av skogsbrinderna bidrog till en stor variation i
landskapet med en mosaik av biotoper.

Skogsbrinder skapar stora mangder déd ved, bade staende och liggande
stammar. Ett annat karaktirsdrag efter skogsbrinder dr de olika stadierna 1
bestinden dir olika arter féljer pa varann och sjilvgallringen ir stor. Alder och
grovlek varierar stort mellan triden i bestanden.

Gallring i skogar som sallan brunnit

Marker som sillan eller aldrig brunnit kallas ofta brandrefugier. Dessa ir ofta
fuktiga eller blota, har ett stort inslag av 6rter och ett skyddat lige.

I brandrefugierna utvecklades skogar med ling kontinuitet. Till f6ljd av
sjalvgallring och skador som snébrott, vindfillning, rota eller insektsangrepp
gynnades sjalvforyngring. Dessa skogar karaktiriseras av stora mangder dod
ved, hog fuktighet och skuggiga forhallanden. Stérningskinsliga arter dr ofta
knutna till dessa miljGer.

Sa gallrar du i dldre skogar som sillan brunnit

* Ur naturvardshinsyn bor brukandet av dessa skogar efterlikna
naturskogens storningar sa langt det ar mojligt.

*  Bladning liknar i mycket naturskogens smaskaliga storningsdynamik.
Denna metod bibehaller eller skapar en skiktning som édr nédvindig for
ett stabilt bestandsklimat (fuktighet, temperatur och vind).

* Limna lagor, hogstubbar och torrtrid for att sikra tillgangen pa dod
ved. Du kan till exempel limna bestandet ogallrat mellan ett par

35



stickvigar. (Som sjilvverksam kan du ringbarka trid eller limna till
exempel rutten massaved.)

* Trid med ovanliga lavar och mossor bor limnas kvar.

* Efterstriva en Iovtridsandel pa ca 10% . Manga av l6vtriden bor
tilldtas att sjilvdo i bestanden.

Hansyn till skogens kulturarv vid gallring

Alla fornlimningar édr skyddade enligt kulturminneslagen. De far inte tas bort
eller skadas utan sirskilt tillstaind fran linsstyrelsen. Enligt skogsvardslagen ar
skogsigaren skyldig att ta hinsyn dven till Gvriga kulturhistoriska limningar. I
Kunskap Direkt finns ett sirskilt avsnitt som behandlar skogens kulturarv.

Gallring innebir bade mojligheter och risker f6r kulturmiljon. Vid gallring far
man méjlighet att planera infér den kommande avverkningen, t.ex. genom att
r6ja fram Gvervuxna limningar, slippa fram limpliga trid som skydd runt
kulturmiljGer eller planera f6r kommande brynskétsel. Avgransa kulturmiljéer
och for in pa kartor och i register.

Det finns alltid en risk f6r kérskador vid gallring och terringtransport. Planera
stickvigarna sa att de inte ber6r kulturmiljéerna. Se till att informationen nar all
berord personal.

Folj checklistan for gallring i kdnsliga kulturmiljéer.

36



V'id avverning i kulturmiljoer krdvs extra varsambet. Foto: Thomas

Adolfsén/ S kogenbild.

Checklista gallring i kulturmiljoer
Tiank pa detta vid en bebyggelselimning

Skétseln paverkas forstas av hur det ser ut, men en generell uppmaning 1
samband med r6jning, gallring och féryngringsavverkning ser ut sa har:

* Trid, buskar och sly avligsnas fran alla hus- och kallargrunder, sirskilt
pé och intill kallmurade partier (stenfot, spismursrésen, killare,
gavelviggar) eller andra kinsliga konstruktioner (trappstenar m.m.).

* Ris och kvistar tas bort fran grunderna.

* Markskador och kérspar undviks (genom att arbeta vid laimplig
viderlek eller kora pa risbiadd, kom bara ihag att ta bort riset efterat).

* Trid, buskar och andra vixter som ér karaktiristiska f6r miljon sparas
och frir6js om det behovs.

Tiank pa detta vid forhistoriska gravar och boplatser

Ett generellt rad ar att halla fornlimningar fria fran trid och buskar. Passa pa
att avldgsna triduppslag pé anldggningarna i samband med r6jning och gallring,
men tink pd att hillristningar och skalgropar mar bra av viss skugga.

Ofta foljer stenaldersboplatserna éldre strandlinjer. Genom att behalla trad i
strandzoner minskar risken for att kora sénder dnnu inte upptickta
stenaldersboplatser, samtidigt som man gor en insats for naturvarden.

Tiank pa detta vid éldre jakt-, fingst- och renskétselmiljoer
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Renvallar far inte forstoras eller skadas. Korskador far inte forekomma i dessa
miljoer.

Tiank pa detta vid vattendrivna anliggningar

Eftersom trid och buskar pa sikt skadar kvarnlimningarnas kinsliga
konstruktioner ar det viktigt att fa bort dem fran de kallmurade partierna, t.ex.
hjulgravar, kvarnhusgrunder, férdimningsanordningar och stensatta kanter
lings bickar eller kvarnvagar. Passa pa att avligsna triduppslag pa limningarna
1 samband med r6jning och avverkning.

Ténk pa detta vid blistplatser och kolningsgropar

De hir limningarna bor mirkas ut i samband med skogliga arbeten for att

undvika att man kor for ndra dem. Ett sitt kan vara att stalla kulturstubbar
intill dem. I 6vrigt ska trid och buskar avldgsnas. Plantera inte pa eller intill
anlidggningarna.

Blasterugnar: Huvuddelen av dessa platser patriffas genom att slaggvarpet
uppticks. Da flera av dessa verksamheter inte avsatt spar ovan mark, bor man
ta till ett ganska stort skyddsomrade kring en bldsterugn.

Tiank pa detta vid grinsmirken

Skétsel av grainsmarken édr enkel, ta bort triden frain dem. Mirk ut kinda
grinsmirken 1 samband med skogliga dtgirder och still girna kulturstubbar
intill dem.

Tiank pa detta vid vigar

Aldre vigar far inte kéras sonder, markberedas, tickas med ris eller planteras
pa. Anvind inte gamla vigar vid uttransport av virke. Ta girna bort sly och
trdd vid r6jning, gallring och slutavverkning. Om vigen maste passeras av
skotare eller skbrdare maste antalet 6vergangar begrinsas och, vid behov skall
vigen skyddas fran marktryck genom att ligga ris pa overgangen. Vid
plantering bor ett avstand pa fem meter till vigen hallas.

Hansyn till skogens vatten

Skogens sjoar och vatten far inte skadas vid gallringen. Trots att
slutavverkningen ir en mer hardfor atgird innebir gallringarna en stor risk da
de utfors flera ganger under en omloppstid.
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Hr har ett antal markskonare lagts nt dver en béck for att minska markskadorna vid
passagen. Det behivs ofta flera markskonare for en overfart dels dver sjdlva vattendraget, dels
vid pa- och avfarten. Foto: Eva Ring

I Kunskap Direkt finns ett sirskilt avsnitt som behandlar skogsbruk och
vatten. Dirifran himtas féljande rad for gallring. I avsnittet finns ocksa mer
tips om hur man undviker skador vid terringtransport och avverkning. Mycket
handlar om planering.

Vilka dr problemen vid gallring?

Vid gallring nira vattendrag och sjoar finns det risk for kérskador som
kan Oka slamtransporten till ytvattnen.

Om man gallrar bort f6r mycket 16vtrid i skyddszonen férsimrar man
skyddszonens effekt eftersom 16v har hogre kvalitet som féda f6r
vattenlevande organismer dn barr. Detta bor man tinka pa dven vid
underréjning infér en avverkning.

Roéjning och gallring i sig paverkar troligen niringsutlakningen
marginellt och ir sannolikt inget problem, men kunskapsunderlaget dr
magert.

Atgirder vid gallring

e Planera korningarna for att undvika markskador nira ytvatten.

® Gynna l6vtrid i den strandnira zonen for att pa sikt skapa mer

funktionella skyddszoner med trid. Vid gallring har man stora
mojligheter att paverka tridslagssammansittningen i skyddszonen som
ska limnas vid slutavverkningen.
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Hansyn till friluftsliv vid gallring

Gallring ér en dtgird som oftast upplevs positiv av friluftslivet - nir den vil ar
utférd och sparen dr undanréjdal Ljusinslippet 6kar, markflora och barris far
en ny chans och framkomligheten 6kar, atminstone nir riset har brutits ned.

Hir dr nagra tips for gallring med
hinsyn till friluftslivet. De tips som
giller hinsyn till biologisk méangtfald,
kulturmiljévard och vatten giller ocksa
for friluftslivet. En varierad skog

med fa spar fran avverkningen, och dir
mangfalden frodas, dr ocksa en
rekreationsvinlig skog. Men visst finns
det konflikter. En tit, ogallrad skog
kan vara ett sitt att bygga upp mycket
dod ved, men det underlittar inte for
strovtdgen.

Stigar

Limna inget avverkningsavfall pa
stigar, och rensa girna lite extra kring
stigarna. Limna dock birande trad och buskar och andra virdefulla
naturvardstriad.

Bryn

Limna oréjda bryn mot annan mark, t.ex. sjoar, jordbruksmark och
impediment.

Utsikter

Gallra och 16j lite extra dér det beh6vs fOr att skapa utsikter - men spara dnda
barande trid och buskar,

Bevara glintor

Naturliga glintor i skogen, kanske pa ett hallmarksparti eller kring en
kulturlimning, kan gallras lite extra (men tink ater pa det som bor sparas for
naturvarden).

Lov
Bevara 16v, sirskilt i kantzoner mot vattendrag, akermark, stigar.
Markskador

Markskador ska alltid undvikas. Om det sker en skada kan den behova
repareras, sirskilt i vilbesokta omriaden. Undvik dock att réra om ytterligare
nira vattendrag - det kan licka ut kvicksilver.

Téank pa sdkerheten och informera
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I titortsniara omraden skapar gallring ibland konflikter, ofta grundat pa
okunskap. Passa pa att informera nirboende om varfor ni gallrar. Tink ocksa
pa sakerheten. Skylta upp och se till att halla sakerhetsavstand.

Gallringens ekonomi

Gallringen star f6r 25-30 % av virkesuttaget under ett bestands livstid, men
bara f6r 10-20 % av intdkterna. Gallringens intakter ar viktiga, men det stora
bidraget ér att de skapar ett virdefullt bestand till slutavverkningen.

Gallringen dr en dyrare avverkningsform dn slutavverkning, riknat i kostnad
per kubikmeter. Det beror pa att firre trdd tas ut per arealenhet och att triden
ar klenare.

I genomsnitt kostade gallringsavverkning ar 2011 cirka 185 kronor per
kubikmeter, inriknat bade skérdarens och skotarens arbete. Forstagallringarna
ar avsevirt dyrare dn senare gallringar genom att stammarna ér klenare. Siffran
giller f6r lejd, maskinell gallring, som star for i stort sett all gallring i landet
idag. For den sjilvverksamme kan ekonomin naturligtvis se annorlunda ut. Allt
beror pa hur man virderar sin egen tid.

Béde kostnader och intikter varierar dock stort beroende pa hur skogen har
skotts tidigare och hur gallringen utférs.

Stapeln till vinster innehaller manga klena gallringsstammar, férmodligen fran
ett daligt r6jt bestand. Den hégra stapeln har firre men grévre stammar, och
ger skogsigaren ett bittre utfall.

Rojningen avgor férstagallringens ekonomi

I en forsta gallring, som ofta utférs nir bestandet dr 12-14 meter hogt, styrs
ekonomin mycket av hur réjningen utférdes. Ett vilr6jt bestand ger grévre
stammar och en hogre intakt vid gallringen, medan ett ordjt bestand kan ge ett
minus vid gallringen.

I verktyget Kraftsamling Skog kan du ocksa ta fram exempel pa hur stora
intdkterna kan vara vid gallring pa olika marker. Hir ser du ett exempel
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Tidpunkt A‘;‘;f;:‘:d Netto | Nuviirde
r m3sk/ha kr/ha | kr/ha
Skogsvdrd | 0-17| 0 -9360| -8201
. Gallring1 | 52| s8] 5920 1639
Gallring 2 72| 78| 14973| 2530
Gallring 3 0 0 0 0
Slutavverkning a0 308,I 92568 10030
e 4441104101 5998

Ekonomisk kalkyl for en omloppstid

Ekonomiska kalkyler i skogsbruket har sina risker och brister, men anvinds
anda flitigt for att jaimfora olika skotselalternativ. De linga omloppstiderna gor
att de maste bygga pa manga osikra antaganden: Hur utvecklas bestindet, vad
ar virket virt i framtiden, vad kostar avverkningen?

Den langa tiden i skogen gbr ocksa rintan till en nyckelfaktor. En hundralapp i
handen idag dr ju vird mer 4n en hundralapp om 20 ar. Skogsekonomerna
brukar ofta rikna ut ett nuvirde av en investering (Iis mer om nuvirden i
linken till héger). Om rintorna dr hoga blir en avldgsen intidkt mindre vard
idag, jaimfort med om rintorna ér laga. I skogliga kalkyler anvinds ofta liga
rintesatser, 2-3 %.

Exemplet Kolfallet

Hir foljer en ekonomisk kalkyl for ett
tallbestind som har gallrats pa olika sitt.
Det dr hamtat fran Skogforsks
gallringsforsok i Kolfallet 1 sédra
Gistrikland. I forsoket finns en mangd
olika gallringsalternativ. Hir jamfors
laggallring och hoggallring med 18
meters stickvigsbredd samt det
ogallrade bestandet. Forsoket dr matt till
efter andra gallring vid 45 ars alder, och
darefter har produktionen fram till
slutavverkning vid 75 ars alder beriknats
med en produktionsmodell.

Hoggallring 16nsamt i borjan...

Vid den forsta och andra gallringen gav
héggallring det hégsta nettot. Den
uttagna volymen var hogre, men det
kvarlimnade bestandet var klenare
jamfort med det laggallrade.

...men liggallring vinner pa sikt
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Efter andra gallringen (45 ar) var dock det laggallrade bestindet mer virt
genom storre volym och diameter. Det ogallrade hade storst virde genom sin
héga volym, som dock var fordelad pa manga och klenare stammar.

Sett 6ver hela omloppstiden hade laggallring det hégsta nuvirdet vid bada de
testade rantorna (2 och 3 %). Det ogallrade hade ligst nuvirde.

Laggallring Hoggallring
Gallringsnetto 35 i, kr/ha 4996 6965
Gallringsnetto 45 i, kr/ha 8 937 12 082
Gallringsnetto, 60 ér, kr/ha 14 735 15088
Slutavverkning netto, 75 ar, kr/ha 108 624 82112
Nuvirde, 2 % rinta, kr/ha 70 503 63 261
Nuvirde, 3 % rinta, kr/ha 51 984 48 333

Bestiandet efter andra gallring, 45 ar:

Volym, n’sk/ ha 186 170,8
Rotvéirde, kr/ ha 31678 20 651
Totalvéirde, kr/ ha 47 329 42 093

Fotnot: Nuvéirdet dr berdknat till 2 och 3 % ranta till tidpunkten for forsta gallring (35
ar).

Kostnader for gallring - genomsnitt

Sa hir ser de genomsnittliga kostnaderna ut for slutavverkning och gallring.
Siffrorna dr insamlade 1 storskogsbruket och ger en fingervisning om de

ungefirliga kostnaderna nir man lejer bort en avverkning. Idag gors nistan all

avverkning med maskiner. En motormanuell avverkning dr oftast dyrare.

Tiank pa att foérhallandena aldrig 4r samma pa tva objekt. En av de viktigaste
faktorerna ir medelstammens storlek (mindre trid dr dyrare att avverka per

Ogallrat

131 451
59 533
40 298

328,9
44 140
44 140

m?), men ocksé terringférhallanden, skotningsavstind m.m. spelar stor roll. En

forstagallring ér t.ex. dyrare per kubikmeter dn senare gallringar. Rikna sjilv pa

kostnaderna med verktygen Kostnader och prestation vid avverkning
respektive gallring.

Kostnader f6r avverkning, 2014

Norra Sverige Sodra Sverige
kr/m3fub kr/m3fub
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Slutavverkning

Avverkning 53 46
Skotning 44 41
Ombkostnad 6 3
Summa slutavverkning 99 89
Gallring

Avverkning 114 119
Skotning 69 70
Ombkostnad 8 4
Summa gallring 191 193

Killa: Skogsstyrelsens och Skogforsks arliga enkit om storskogsbrukets
kostnader. Kostnaderna dr himtade fran foretagens egen bokféring.

Norra Sverige: Norrland

Sodra Sverige: Gotaland och Svealand

Kostnader och prestationer vid gallring

Kostnaden for att gallra varierar stort fran ett bestand till ett annat. Klenare
och fler gallringsstammar 6kar kostnaden per kubikmeter. Manga kvarstaende
stammar, langa transportavstaind och férekomst av hindrande undervixt
fordyrar ocksa. Detta férenklade verktyg ger en fingervisning om hur de olika
faktorerna slir. De ska dock inte anvindas for en "skarp" kostnadsberikning.
Det finns mycket mer som péaverkar kostnaderna.
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Medelstam, m*fub 0.10 e
Uttag, stammar/ha 500 c
Undervaxtstammar/ha 1000 <
Kvarstaende stammar/ha 1000 ¢
Enkelt transportavstand, m 300 <
Fordelade omkostnader kr/mfub 12
Skdrdarkostnad kr/G15-tim 820
Skotarkostnad kr/G15-tim 700

Prestation avverkning, m*fub/G15-tim 7.6

Kostnad for avverkning, kr/m*fub 108

Prestation skotning, m*fub/G15-tim 1.5

Kostnad for skotning, kr/m*fub 61

Fordelade omkostnader 12

Summa avverkningskostnad, kr/m*fub 181

Verktyget bygger pa ett underlag fran Torbjérn Brunberg vid Skogforsk.
Produktionsnormer f6r skotning och avverkning finns redovisade 1

Redogorelse nr 3, 2004; nr 2 2007; nr 8 1997; nr 7 1995. Produktionsnormerna

har uppdaterats sedan de forst togs fram.

Virkespriser for sagtimmer och massaved
Genomsnittliga virkespriser fritt bilvig, 2:a kvartalet 2015 (kr/m?>fub)

Nord Mellan Syd Hela Sverige
Sagtimmer, tall 425 456 518 474
Sagtimmer, gran 391 484 573 516
Massaved, tall 259 246 293 269
Massaved, gran 264 264 295 280
Massaved, bjork 287 271 308 291

Killa: Skogsstyrelsens statistik (se link)

Sa hir har priserna varierat sedan 1996 (Skogsstyrelsens statistik):
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et Kvartalsvisa virkespriser, Skogsstyrelsen
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En av skogsdgarens vanligaste fragor ar: vad far jag betalt f6r virket?

Virkespriserna varierar 6ver tiden och mellan olika kopare. Nir efterfragan ér
hog gar det ofta att fa bittre betalt om man jamfor olika képare. Det

kanske finns ett specialsortiment som en képare vill betala extra for?
Nettointdkt beror ocksa pa kostnaderna for att fa ut virket. Virkesaffiren kan
dock innehdlla sd mycket mer dn bara en ersittning per kubikmeter. Det kan
handla om service, om avverkningen gbrs pa ett bra sitt, och om képaren och
siljaren vill virna en langsiktig relation.

Virkesmarknaden dr en djungel att tringa sig in i, med olika prislistor f6r olika
skogsigare och avstind fran industrin, och olika sitt att virdera kvaliteter och
dimensioner. Skogsstyrelsen sammanstiller dock genomsnittliga leveranspriser
f6r massaved och sagtimmer. Dessa uppdateras en gang per kvartal. Priserna
tar dock inte hinsyn till avverkningskostnaden.

Tiank pa att premierna ofta inte ingar 1 de offentliga prislistorna. De kan vara
betydande, sirskilt om man kan leverera virket under besvirliga perioder, t.ex.
under tjillossningen.

Foreningen Skogen sammanstiller aktuella priser f6r typstockar och for
massaved. Tillgang till dessa kriver dock medlemsskap.

Salja virke och kopa gallringstjanst

Gallringen ligger grunden till bestindets fortsatta virdeutveckling och ger
samtidigt virdefulla inkomster till skogsigaren, pengar som kan anvindas
exempelvis till r6jning och plantering. Som siljare av en gallring vill du ha bra
betalt men framfor allt en val utférd gallring. Det kan handla om att undvika
skador pa trid och mark, att gallra sa att det kvarstiende bestindet kan
utvecklas vil, och att ta limplig hinsyn till natur- och kulturmiljévirden.

Det behover inte vara svart att silja en gallring. Har du redan en bra kontakt
med en virkeskopare kan du ligga mycket av planering och genomférande i
dennes hinder. Men du tjanar alltid pa att vara paldst. Da kan du stélla krav pa
din partner. Och han/hon kan stilla krav pa dig!
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Du kan ocksa vinda dig till nya képare genom att begira in anbud. Tink dock
pa att det dr svart att tolka anbud, och vinsten kan vara liten f6r sma gallringar.

Pa dessa sidor kommer vi att ga igenom de olika stegen i en virkesaffir.

Férséljningsformer for gallringsvirke

Det finns flera sitt att silja gallringsvirket pa och alla har sina f6r- och
nackdelar

Leveransvirke

Hir dr det séljaren som svarar for avverkning och transport till vig. Képaren
svarar for transport till industrin. Den inmatta volymen betalas enligt prislista.

Kommentar: Leveransvirke kan passa den sjilvverksamme som har tid och utrustning for
egen avverkning. Sdljaren kan sjdaly bestamma aptering i olika sortiment. Betalningen ntgar
fran de faktiskt inmitta volymerna.

Avverkningsuppdrag

Virkeskoparen ansvarar for avverkning och transporter. Du far betalt f6r det
avverkade och inmiitta virket efter en prislista som képare och siljare kommit
6verens om. Direfter drar kGparen av en 6verenskommen avverkningskostnad.
Det kan vara en fast kostnad eller en 16pande kostnad per kubikmeter.

Kommentar: 1id avverkeningsuppdrag utgar betalning for de faktiskt uppmiitta volymerna
av olika sortiment. Sdljaren dr dock beroende av att koparen apterar ritt, och att
avverkningen utfors rationellt och bra.

Leveransrotkép

Du fir ett 6verenskommet nettopris f6r varje avverkad kubikmeter. Volymen
far du genom att summera virkesmatningsféreningens matkvitton for det
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timmer, massaved m.m. som faller ut vid din avverkning. Nettopriset kan vara
fasta priser per sortiment eller ett fast genomsnittligt pris for hela den inmitta
volymen. VirkeskOparen svarar for avverkning och transporter.

RKommentar: Séljaren tar en mindre risk om avverkningen blir dyr. V'id anbud ér det
ganska enfkelt att jamfora olika bud pa leveransrotkdp. Det finns dock en risk att kiparen
gallrar med for hig gallringskvot for att fa ligre avverkningskostnad och hogre timmerandel.
Hr géller det att komma iverens om gallringens utforande i forvag.

Gallringsrotpost

Vid rotpostkép kommer képaren och siljaren 6verens om ett nettopris for hela
avverkningen. Det dr ofta baserat pa en inmitning (stimpling) eller skattning
av volymen av de trid som ska tas ut. Képaren svarar f6r avverkning och
transport. Rotpostkép dr mindre vanliga f6r gallringar.

Kommentar: Det dr litt att utvirdera anbuden for en rotpost, forutsatt att en stampling har
utfores. Stamplingen dr dock en extra kostnad. Bdde kdparen och siljaren tar en risk om
den faktiska volymen och kvaliteterna avviker fran den stamplade. Om en gallring ska
sdljas som rotpost bir gallringstriden stimplas (fargmdrkas) for att undvika ett dveruttag.
En fordel med rotposter dr att betalning kan ske direkt, innan mdatning vid industrin.

Checklista - salja gallring

Att silja en gallring kan vara litt. Har du en bra kontakt med en virkesképare
kan du ligga mycket av planeringen i dennes hinder. Men du tjanar alltid pa att
vara paldst. Da dr det ldttare att stilla krav pa virkeskopare,
avverkningsentreprenorer och transportorer. Da vet du ocksa vilka krav de kan
stilla pa dig!

Anvind girna checklistorna for gallring som ledstinger vid din f6rsiljning.
Men anvind dem med fornuft. Hur detaljerat du foljer gallringsarbetet beror pa
vilken tid du har och vilket foértroende du har f6r képaren.

Har hittar du dessa checklistor f6r gallring:

* Fran behov till betalning - en 6versikt frain bedémning av
gallringsbehov till slutbetalning fran koparen.

* Fore gallring, pa rummet - forberedelser innan filtbesék

* Fore gallring, i skogen - filtbesok for att planera gallringen

* Avtalsskrivning - nagra viktiga punkter att tinka pa

* Efter gallringen - f6lj upp hur det gick och dokumentera
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Checklista gallring - fran behov till betalning

Ga igenom checklistan steg for steg. Liankarna Oppnas 1 egna fonster.

Behover bestandet gallras? Lir dig tumreglerna for nér det dr dags att gallra. Mit
grundyta, alder och standortsindex 1 bestandet och jimfér med Gallringsmallens
forslag eller raikna med INGVAR.

Ar konjunkturen bra for gallringsvirke? Ska du silja nu eller vinta pa bittre
priser? Vid forstagallring skérdas frimst massaved. Om det blir 6verskott av virke pa
marknaden (exempelvis efter stormfillning) kan gallringen flyttas fram nagot ar. Men
du tar en risk — du vet inget om priset i morgon. Lds mer om virkespriser.

Vad vet du om ditt gallringsbestiand? Ju mer du sjilv vet desto starkare siljare blir
du. Besok skogen och mit i bestindet. Om du vet arealen pa gallringsomradet samt
bedémd volym och grundyta kan du ocksa kontrollera kvaliteten pa den utférda
gallringen och rimligheten i de redovisade uttagsvolymerna. Ta hjilp av Checklista —

Fore gallring.

Vilken gallringsform ska anvindas? Det finns tre huvudmodeller: Laggallring, dir
virkesuttaget frimst koncentreras till de mindre triden. Denna modell dr val
beprévad och ger ett ligre avverkningsnetto idag men storre inkomster i kommande
avverkningar. Likformig gallring, dér virkesuttaget sprids fritt bland alla trad.
Hoggallring dir virkesuttaget frimst sker bland de férvixande triden och trid med
dalig kvalitet. Hir gynnas dina intikter idag (genom hogre avverkningsnetto) pa
bekostnad av framtida intikter (genom minskad totalproduktion).

Behover du behandla stubbarna mot rotréta? Vid gallring under
vegetationsperioden rekommenderas stubbehandling vid all gallring i rena
granbestind med standortsindex minst G26.

Uppriitta ett férsiljningsunderlag dir du beskriver gallringen, bifogar kartor och
begir in bud. Gallringen kan siljas som leveransrotkép med fasta nettopriser per
kubikmeter eller som avverkningsuppdrag dir du vanligen far betalt enligt en
faststalld prislista och drar av en 6verenskommen kostnad for avverkningen. Rikna
med att fler krav kan innebira hégre avverkningskostnad! Gallringsrotposter
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férekommer, men dr mindre vanliga. Gallrar du sjilv siljer du leveransvirke.

Ska du begira in anbud eller silja till din gamla kontakt? Ar du n6jd med din
gamla képare kan du vinda dig till denne. Det ér svirt att tolka anbud, och vinsten ar
liten f6r sma gallringar. Men vill du hitta nya képare eller fa bittre priser ska du
begira in anbud. Skicka forsiljningsunderlaget till virkesképatre/inspektorer i ditt
omrade. Lamplig anbudstid 4r 3 — 4 veckor.

Utvirdera inkomna bud och slut avtal med virkesképare som du litar pa, som
betalar bra och som har bra villkor i 6vrigt. Ta girna referenser. Standardkontrakten
skyddar frimst virkesképaren. Dirfor ska du noga sjilv tinka igenom vilka villkor
och bestimmelser du vill ha med i avtalet. Ta hjilp av Checklista — Avtalsskrivning

gallring.

Bestim hur du vill fa din skogsinkomst utbetald. Manga virkeskopare betalar,
om sa Onskas, ca 70 % av bedomt rotnetto till dig innan avverkningen utforts.

Besiktiga gallringen. Besok girna avverkningsarbetet nir gallringen utférs. Om du
triffar entreprendrerna pa plats sa kan du fa svar pa manga fragor.

Kontrollera mitbeskedet. Nir ditt virke avverkats och mitts in vid industri skickas
resultatet av virkesmitningen till dig i form av mitbesked fran SDC. Go6r en
mitbeskedskontroll nir gallringen ar slutférd: Har ritt virkespris anvints i
berikningarna? Stimmer volymuppgifterna med din bedémning och mot
skérdaruppgifterna? Hur stor blev vrakprocenten och varfér? Ar det nagot du undrar
6ver kontakta virkesképaren.

Slutbesiktiga skogen nir gallringen ar slutférd. Ta hjilp av Checklista — Efter
gallringen. Ar uttaget lagom stort? Hur dr det med stam- och markskador? Om du
har funderingar — kontakta virkesképaren.

Rikna fram nyckeltal fran gallringen: virkesuttaget per ha, nettot per m>fub,
nettot per ha, timmerandel i %. Dokumentera och spara nyckeltalen sa skapar du en
stor kunskapsbank for dig och kommande dgare av skogen.

Se till att du far betalt enligt 6verenskommelse.

Checklista gallring - fore gallringen
G4 igenom checklistan steg for steg. Liankarna 6ppnas 1 egna fonster.

Innan du besoker skogen

Studera omradet pa kartan. Téank ut plats f6r avligg och skotarbasvig. Kan
maskinerna undvika att passera backar och myrstrak?

Behover skordare/skotare kora 6ver annans mark? I si fall behover du tillstind.

Saknas skogsbilvig? Virkeskoparen kan hjilpa dig att rakna ut om det I6nar sig att
bygga ny.

Kommer lastbilstransporten av virke att ske pa annans skogsbilvig, dir tillstind
krivs?
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Kontrollera om omradet ber6r kinda natur- eller kulturvirden (s6k 1 Skogens pitlor).
Kontakta i sa fall Skogsstyrelsen innan avverkning.

Finns vigbom? Vem har i sa fall nyckel?
I skogen

Besok gallringsbestandet nar det dr barmark. Det hir kan vara bra att ha med
sig.

Rita in avligg pa kartskiss. Kriver avligget tillstind av annan markigare?

Finns det rotrota i bestandet, eller dr det risk att fa rotrota efter gallringen? Lis mer
om rotrota.

Snitsla ut yttergrinserna for gallringen. Rikta knuten in mot gallringsbestandet.
Notera snitselfirg.

Om arealen ir okind: ga yttergrinsen med GPS och berikna areal eller rita in pa en
skogskarta. I moderna skogsbruksplaner och Mina sidor (Skogsstyrelsen) kan du
berikna arealen i datorn.

Ar det litt for maskiner att ta sig fram? Notera om det finns block eller fuktig mark
med dalig barighet. Om det ir fuktigt kan avverkningen behéva goras pa frusen
mark. Alternativt kan underlaget forstirkas med virke, ris eller brokonstruktioner.

Lis mer om terringkorning.

Finns speciella hinder i terringen (kraftledningsgata och liknande)?
Undvik att forstéra myrstackar. Markera dem 1 terringen.

Finns riklig undervixt (smatrad)? Ibland 16nar det sig att r6ja fore avverkningen:
Smastammar hindrar skérdarna och sma trad kostar mer att avverka dn de ger 1
inkomst. Smatrdd forsvarar ocksa skord av skogsbrinsle.

Far grenar och toppar tas ut? I gallringar limnas de ofta for att ge niring at den
vixande skogen. Lds mer om grotuttag och naring.

Planera natur- och kulturmiljéhansynen. Finns hinsynskrivande biotoper, virdefulla
kulturmiljéer och skyddszoner? Skapa skyddszoner mot aker, myr och vattendrag.
markera pa kartan och snitsla ut. Lds mer om hinsyn i gallringsskogen.

Finns enskilda trad (blivande rovfagelbon, barande trid med mera)? Mirk med
snitselband for att spara.

Limna evighetstrad - girna i grupp. Helst aldre, grova trad, girna olika tridslag.
Prioritera 16v (asp, silg, ek) och tall. Snitsla ut och markera pa karta. Notera
snitselfirgen.

Fotografera girna stammar, markférhallanden och skogsbilvig. Det kan vara
virdefullt om det blir diskussioner efterat.

Ga systematiskt 6ver omradet och mit grundyta och 6vre hojd pa 5-10 platser jamnt
fordelade 6ver bestandet. Kan du borra for att mita aldern ar det bra.

Fyll i Protokoll — Fére gallring och rikna ut volymer och gallringsuttag. Uppgifterna
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anviander du i din anbudsforfragan.

Tillbaks pa rummet skriver du en anbudsforfragan och skickar till flera olika
virkeskopare. Anvind girna Checklista - Avtalsskrivning gallring.

Checklista gallring - avtalsskrivning

G4 igenom checklistan steg for steg. De punkter som finns i avtalet kan ocksa
anvindas 1 anbudsforfragan for gallringen.

Gallringsomradets lige och areal ska framga av avtalet. Bifoga en kartskiss dar
grinserna har ritats in.

Uppskattad gallringsvolym (i m*fub) ska finnas med i avtalet. Da vet du battre vad du
siljer och du kan f6lja upp resultatet. Uppskattningen bor baseras pa firska
matningar.

Det ska framga i avtalet vilken gallringsform som ska utféras: Lag-, Likformig- eller
Hoggallring. Ange dven att ”Grundytan efter gallring inte far understiga
gallringsmallens rekommendationer med mer dn 2 m>.”

Stickvigsarealen och skadefrekvensen pa kvarstiende stammar ska hallas lag. Ange i
avtalet: ”Stickvigsarealen far ej 6verstiga 20 % av bestandsarealen. Skadefrekvensen
pé kvarstdende stammar far inte 6verstiga 5 %.”

Vid leveransrotkép anges 1 avtalet vilka sortiment (med dimensionskrav) som tas ut
samt vilka fasta netton du far per sortiment (timmer eller massaved). De anges
forslagsvis 1 kr/m*fub.Vid avverkningsuppdrag ska det tydligt framgi i avtalet vilken
prislista och vilken avverkningskostnad som ska anvindas nar virkesvirdet beriknas.

Om du accepterar att skotning far ske pa ofrusen mark bor detta framga i avtalet.
Samma giller om grenar och toppar far tillvaratas.

For att du ska ha en rimlig méjlighet att f6lja upp pagaende gallringsarbete ska du
begira att du kontaktas innan gallringen paboérjas. Begir dven att det i
slutredovisningen framgér vilka entreprendrer/akare som skott arbetet.

Ett lampligt villkor att ta med i avtalet dr dven “Uppstar det under drivningsarbetet
stora skador pa mark eller omgivande skog ska detta utan anmodan rapporteras till
siljaren”.

Minga standardavtal anger att tvist om avtalet ska avgoras genom skiljedom.
Villkoret ér oskiligt eftersom det 1 princip omoijliggor for dig som skogsigare att fa
din ritt provad. Finns villkoret med i avtalet - stryk det och ange istillet - ”Tvist om
detta avtal ska avgoras av allmin domstol om ndgon part sa 6nskar.”

Checklista gallring - efter gallringen

Om du vill vara siker pa att képaren uppfyllt alla sina 16ften i avtalet bor du
bestka gallringsomradet efter gallringen. D4 kan du kontrollera om det har
blivit nagra markskador, om omradet dr avstadat eller om det finns virke kvar i
skogen. Du kan ocksa kontrollera om ritt omrade har blivit gallrat. G6r
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bestket ganska snart efter avverkningen. Det dr ingen storre idé att komma ett
halvar efterdt och begira att koparen ska aterstilla vigar eller forsla ut virke.

Hair far du tips om vad du kan ta med ut i skogen.
Tank pa att det ar avtalet med képaren som avgor vilka krav du kan stilla.
Besoket i skogen

Ta dig till omrddet samma vig som virket korts ut - notera skicket pa skogsbilvagen:
Finns det djupa spar 1 vigbanan? Finns det avrinningshinder 1 vigdiken? Maste vigen
atgirdas, t.ex. fylla igen hal och spar, hyvla vigbanan, grusa vigbanan, rensa diken
eller annat?

Besok avligg och uppstillningsplats f6r kojor och maskiner:

Ar omradet avstidat? Finns det spar i marken av oljespill? Finns det kvarlimnat
virke?Bor virkeskOparen stida avldgget, himta virke eller annat?

Kontrollera om yttergrinserna for gallringen stimmer — har man gallrat storre eller
mindre areal dn enligt avtal?

Om arealen dndrats: Ga yttergrinsen med GPS och berikna areal eller markera
grinserna pa karta och berdkna arealen med rutat papper. Notera arealen.

Kontrollera stickvigarna: Stickvigarnas bredd (4 m att rekommendera), Avstand
mellan stickvigarna (ca 20 m att rekommendera).

Rikna ut stickvigsandelen: stickvigens bredd/(bredd + avstind). Bor ej Gverstiga 22
%.

Ga systematiskt 6ver omradet och mit grundyta och 6vre hojd pa 5-10 platser jamnt
férdelade 6ver ytan. Fyll i Protokoll — Efter gallring och rikna ut gallringsuttag och
stamskador.

Jamfor gallringsuttaget med det planerade. Hur ligger bestandet till i gallringsmallen
efter gallringen?

Finns sonderkorda eller nedrisade diken/bickar/stigar?
Finns det djupa (> 20 cm) hjulspar 1 marken?

Har planerad natur- och kulturmiljohinsyn foljts (stim av mot protokollet Bestandet
fore gallring)?

Har stubbehandling gjorts mot rotréta (medlet dr normalt infirgat och syns pa
stubbskiret)

Hur hoga ir stubbarna? (bor ej vara hégre dn 7 cm, kan vara ett problem vid
vinteravverkning).

Hur ménga stockar finns kvar i skogen? Enstaka dr acceptabelt, manga och spridda
tyder pa slarv av skotarféraren.

Dokumentera dina anmirkningar med kameran.

Sammanfatta for dig sjilv — dr du n6jd med arbetet? Om ja — virkesképaren far nog
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chansen fler ginger. Om nej — klaga, och/eller silj inte mer till denna virkeskopare.

Gallring for den sjalvverksamme
I samarbete med Saker Skog

Idag utfors mindre dn en femtedel av all gallring och mindre dn en tiondel av
slutavverkningarna i privatskogsbruket av skogsigaren sjilv. En dnnu mindre
andel gérs manuellt med motorsag. Det finns dock manga moment dér
motorsagen passar bittre dn maskiner. Det kan handla om spridda vindfillen
och barkborreangtipna trid, grova och grovkvistiga trid som inte kan hanteras
av maskin, eller mindre omraden som ar limpligast att avverka motormanuellt.
De flesta skogsidgare och maskinférare maste dirfér plocka fram siagen nagon

ging.

Skagsdgaren pustar ut. Foto: Stefan Ortenblad, Skogenbild.

Det hir avsnittet vander sig till dig som arbetar med avverkning sjilv. I forsta
hand beskrivs motorsagsarbete, men ocksa hur du kan skéta
terringtransporten i det smaskaliga skogsbruket.

Utnyttja ocksa de filmer som beskriver motorsagsarbete. Dir finns bra tips
som gor skogsarbetet sakrare.

Aven om sjilva avverkningen lejs ut kan du som skogsigare géra mycket sjilv.
Det kan handla om planering, férberedelser som undervaxtréjning, eller
uppféljning efter avverkningen.
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Ténk alltid pa sikerheten!

Varje ar omkommer 5-10 personer vid skogsarbete och tusentals skadas. Den
ckonomiska foéreningen Siker Skog hjalper till att minska olyckorna genom att
sprida kunskap och kvalitetssidkra utbildningar genom prov fér
motorsagskorkort. Motorsagskorkortet dr ingen garanti for att man ir en
mistare 1 skogen, men en bra grund for att jobba sikert, ergonomiskt och
effektivt.

Séker arbetsmiljé i skogen
I samarbete med Saker Skog

Varje ar omkommer 5-10 personer vid skogsarbete, och tusentals skadas. I det
sjalvverksamma privatskogsbruket ér risken for olycksfall sdrskilt stor.
Samtidigt ger eget arbete i skogen nyttig fysisk trining och mental
tillfredsstillelse, men det krivs att sikerheten satts i fOrsta rummet.

Risken for riktigt allvarliga olycksfall dr storst vid tradfillning, men olyckor kan
ske vid 1 stort sett alla typer av arbeten i1 skogen. Den vanligaste orsaken till en
olycka dr att man ramlar eller halkar.

Den hoga olycksrisken vid smaskaligt skogsbruk beror ofta pa att skogsagare:
* ir ovana och har bristande kunskap

* utfor svira och krivande arbetsuppgifter som tridfallning, nedtagning
av fastfillda trid, upprojning av stormfillda trid och kérning i svar
terrang

* anvinder maskiner, redskap och metoder med stora risker f6r olycksfall

Om skogsigaren arbetar ensam i skogen 6kar ocksa risken att han eller hon far
vinta lingre pa riddning om olyckan ér framme.

Forhindra olyckor genom att:

e Skaffa nédvindig kunskap om de vanligaste riskerna och om sikra
arbetsmetoder, till exempel genom handledningar eller kurser (Saker
Skog utfirdar motorséigs- och rojsagskorkort)

® ‘Tinka pa risken for olycksfall vid val av teknik och vilka
arbetsuppgifter du ska prioritera

® Anvinda godkind personlig skyddsutrustning vid arbete med motorsag

® Se till att utrustningen 4r vil servad och att skyddsanordningarna
fungerar.

® Jobba tillsammans i skogen, men hall sakerhetsavstinden. Samarbete
gcn,
ger storre trivsel och kan underlitta arbetet, men framfor allt paskynda
riddning
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o Avsluta arbetet innan du blir alltfor trott och far simre omdome. Stress
ar en annan riskfaktor.

Forbittra arbetsmiljon genom att:
e Lira dig en ergonomiskt riktig och siker arbetsteknik

*  Angripa "killan" till problemen, till exempel minska bullret och
forbattra arbetsstallningen

e Anvinda funktionella kldder och verktyg

* Vixla mellan olika arbeten och arbeta endast korta stunder 1 dalig
arbetsmiljo.

Den del av Arbetsmiljélagen som behandlar tekniska anordningar och
skyddsutrustning giller dven dig som skogsdgare. Men kom ihag:

Egen omtanke dr bista skydd!

Farligt skogsarbete! Motorsag i stormfilld skag. Foto: Stefan Ortenblad, Skogenbild

Personlig skyddsutrustning vid motorsagsarbete
I samarbete med Saker Skog

hjalm
Arbete med motorsdg innebar stora risker. For /
att férhindra olycksfall finns foreskrifter om bl
) . . blus i
vilken skyddsutrustning som ska anvindas och  J37 e
vilka sakerhetsfunktioner som ska finnas pa

<" dgonskydd

forsta
férband

skydds-

motorsagen.Se 6ver din skyddsutrustning med handskar !
jaimna mellanrum. Ersitt den med ny eller (o
reparera vid behov. Den hir skyddsutrustningen LT hepely o
ar foreskriven enligt lag: By kuddsshor
m'ed
*  En skyddshjilm med E S

hérselskydd och 6gonskydd (visir) skyddar mot nedfallande grenar
samt mot regn och snd. Visiret skyddar dina 6gon mot trisplitter och
span. Du undviker dven slag av grenar och buskar. Horselskydd gor att

56



ljudnivan fran motorsiagen hamnar under 80 decibel sa att du undviker
hérselnedsattning.

* Sagskyddsbyxor forhindrar sigskador pa benen frain motorsagskedjan
om du skulle raka komma 4t kedjan. Byxorna haller dig ocksa varm och
torr. Skyddet bestar av flera lager med starka fibrer som stoppar kedjan
innan den nar in till huden. Det ar viktigt att skyddsbyxorna tvittas och
skots enligt anvisningar for att skydda effektivt. En smutsig eller
felaktigt lagad skyddsbyxa ger ett otillrickligt skydd.

* Anvind skyddshandskar. Vanliga arbetshandskar ricker normalt, men
det finns dven speciella handskar med visst sagskydd pa ovansidan.

* Pa fotterna ska du ha speciella sdgskydsskor (stévlar eller kingor)
med sagskydd och staltahitta. Sulan ska ha bra grepp for att minska
halkrisken.

* Forsta forband ska vara litt tillgingligt.
Dessutom gor en blus i signalfiarg (varselklassad) att du syns bra i skogen.

For att kunna kalla pa hjilp ska mobiltelefonen eller annan
kommunikationsutrustning ligga i bréstfickan sa att du snabbt kommer at den.
Inte 1 ryggsicken!

Motorsagens utrustning
I samarbete med Safker Skog

Motorsagen ska vara utrustad med: (se bild)

kastskydd med

\‘ kediebroms
kedia med lankar
) et

av skyddstyp

gurnmi for
vibrationsdampning

stoppknapp

N

sparr mok

ofrivilligt

gaspadrag
\

kedyefingare vid

kedjebrott
~ skydd for hogerhanden <o

vid kedjebrott
Mainga olyckor sker pa grund av att sagen kastar.

* Saga aldrig med svirdspetsen. Kedjan hugger da litt fast och kan kasta.
Eftersom kedjan idr oskyddad och har en hastighet av ca 20 m/sekund
kan du skada dig allvarligt. Risken ér speciellt stor nir kedjan oavsiktligt
kommer at grenar och du inte dr férberedd.

® Nir ett trad faller dr det litt att glémma att kedjan kan vara 1 rorelse.
Tiank pa det sa att du inte sagar dig i benen.
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Olyckor kan ocksa ske nir man halkar eller snavar medan kedjan ar igang.
Slipp da inte nagot av handtagen forrin kedjan stannat. Ta girna for vana att
ligga i kedjebromsen vid start och lingre forflyttningar.

Traktorns utrustning
I samarbete med Saker Skog

I det smaskaliga skogsbruket 4r det vanligt att traktorn anvinds for att kora ut
virke. Traktorn maste dock vara en fungerande och siker arbetsplats. Dirfér
maste den anpassas och utrustas for kérning i skogen.

Hir ser du exempel pa vad som beh6vs pa en dldre bakhjulsdriven traktor.
Nyare graktorer har som regel fyrhjulsdrift, vilket ar en klar férdel i skogen.
Vissa traktormodeller har dessutom en grundkonstruktion som ér anpassad for
andvindning i skogen.

handbr and-
slackare

forarvanlig
sits

i . halksskra fotsteg
|yftdragkrok | k_ommmnka—
- tionsradio

Om olyckan ar framme
I samarbete med Saker Skog

Om en kamrat skadats

Bedom skadans art och den skadades allmintillstand. Upptrid lugnt och
varsamt. Anvind det féorbandsmaterial som finns. Var férberedd pa att manga
forsta forband ir otillrickliga vid stotre skador/blodningar. Komplettera med
livtem och kldder eller liknande for att stoppa blodflédet.

Tiank pa att den skadade maste ha fria andningsvigar och behéver virme,
vitska och vila. Tillkalla ambulans vid behov.

Forsta hjilpen

Forsta hjalpen dr de akuta hjilpinsatser som gors nir en person blivit skadad
eller akut sjuk. Det kan exempelvis handla om att halla en person (eller sig
sjalv) vid liv fram till att riddningstjansten anldnder. Forsta hjilpen innebar
ocksa att se till att den skadade eller sjuke snabbt och skonsamt kommer bort
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frin en livshotande situation/plats och transporteras till mera kvalificerad
vard.

LABC

Ofta beskriver man prioriteten 1 riddningen utifran LABC. L star for
livshotande ldge (att hindra ytterligare skador), A att andningen fungerar
genom t.ex. framstupa sidoldge eller aktiv andningshjilp, B att stoppa blédning
och C att férhindra/lindra chock genom bl.a. virme och lugnande nitvaro.

Nagra grundregler vid blédning:
* Hall den skadade kroppsdelen hégt sa att blodflodet till saret minskar

* Tryck direkt pa siret sa att blédningen minskar och ligg ett
tryckforband. Anvind forsta forbandet och komplettera med klader,
livrem etc. vid behov. Om det bléder igenom férbandet: Ligg ett nytt
férband utanpa det gamla.

* Lat den skadade ligga plant och med benen hogt.

Planera huggningen
I samarbete med Saker Skog

Borja med att hugga upp stickvagarna. Ligg riset i stickvigarna sd bér de bittre.
Lat de trdd du fillt i vigen vara okapade. De kan anvindas som
underlag/arbetsbink nir du
faller 6vriga trad runt
stickvigen.

Arbeta i plogform

Arbetar du med
stickvigsavstand runt 25 meter
kan du arbeta i plogform for att
underlitta tridvalet och fa en
god overblick. Anvind
vigtriden som
fallningsunderlag och arbeta i
ett plogformigt omrade med spetsen 1 stickvigen, det vill siga 1
arbetsriktningen. Gallra halvvigs ut mot nésta stickvig. Fill triden bakat mot
det gallrade omradet. Da behéver virket bara flyttas en kort stricka och
nedrisningen av virket minskar.

arbets-
riktning

Mit grundytan med relaskop da och da for att kontrollera att det
genomgallrade bestandet blir lagom tatt.

Fallning — riktskaret
I samarbete med Saker Skog
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Planera forst lamplig fallriktning noga. Forbered retrittvig
och gor alltid retritt ndr tridet borjar falla. Tank pa
alternativa retrittvigar om triden inte faller exakt dir du
har tinkt dig. Vilj den naturliga fallriktningen som kriver
minst anstringning och medfor minst risker.

Nir du filler tridet borjar du med att gora ett riktskdr som
bestimmer riktningen. Sedan féljer du upp med fallskiret
som filler tridet.

Tiank pa att det ar kvaliteten pa brytmanen (det okapade
gangjirnet i stubben) som avgor hur siker fallningen blir.
Riktskiret ska vara sa djupt att brytmanen far tillricklig
lingd. Pa en rund stam ricker det att saga in 15-20 % av
tridets diameter. Det dr viktigt att det blir en rak
avslutning och ett jaimnt mote. Pa detta sitt far man en brytman som fungerar
som gangjirn och styr tridet i 6nskad riktning.

* Sikta med sagens riktmedel och saga 6verskiret forst. Striva efter att
6ppningsvinkeln blir ca 20 grader mindre an till mark/islagspunkt, det
vill sdga ca 70 grader vid plan och slit mark.

* Sdga direfter underskiret sa att de bada méts. Sdga inte f6r djupt in i
stammen.

Fallning — fallskaret

i

Sdgning bakifran av sma tréd. Bilder fran Sdker Skog.
I samarbete med Siker Skog

Beroende pa hur grovt tridet dr bor du saga pa olika sitt (fler tips och bilder
finns pa Siker Skog, se linken):

Sma triad

Trid som ir sa sma att det inte finns plats for ett instick sagas med dragande
eller skjutande kedja bakifrin. Spara en brytman som ér ca 10 % av
brosthojdsdiametern. Tridet fills sedan med handkraft.
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Sdkra hornet markerat med rott, riktskdret med blatt och fillskdret med gult. Brytmanen
ofdrgad (har avsagad). Foto: Mats Hanners

Grovre trid - anvind "Sikra hornet"

Pa alla lite grovre trid rekommenderas av sikerhetsskil en teknik ddr man forst
gor ett eller tva instick bakom brytménen och gor klart brytmanen medan
tridet fortfarande star stadigt och har osagad ved i bakkanten. Denna teknik
brukar kallas "Sdkra hérnet". De stora férdelarna ar att:

* Triden faller inte férrin du vill
* Ingen risk att klimma fast svirdet eller att inte fa in fillredskapet

* Ingen risk for spjilkning pa trid som lutar framat (vilket dr en allvarlig
risk om fillskiret sigas bakifran eller med "svinga-runt-teknik"

*  Om brytmanen skulle bli daligt sigad eller besta av svag ved finns en
andra chans genom att gora en ny sagning en halvmeter hogre upp.

Gor instick genom att borja med svirdsspetsens undersida. Ge full gas och se
upp for kast. Ett tips: Trina forst insticksteknik pd nigot "ofarligt", eller gi en
utbildning.

Saga framat och spara en brytman med bredden 10 % av brosthojdsdiametern,
men hogst 3 centimeter pa normalstora trad.

Sikra hornet - gor sa hir

Det finns manga sitt att siga med Sdkert hérn. Foljande
metod ir relativt enkel att lira och kriver inte extra langt
svird:

® Stick in svardet till drygt halva stamdiametern (60 %)
och drag spikrakt och i vag bakat hela vigen

e GOr samma sak fran andra sidan. Om du ligger ritt 1
h6jd sa kinner du det. Om inte sa saga dnda inte
djupare dn 60 % av diametern. Drag rakt bakat tills
det dterstir ett osdgat "sdkert horn"

o Sitt 1 kil eller brytjarn

61



Nir du vill filla tridet, sdga loss "hornet" i samma niva eller strax
under (sa riskerar du inte att saga i fallredskapet), och anvind sedan
fallredskapet

Gor snabb retratt snett bakat

Vid liten tradstorlek och langt svird kan hela
fallskaret utforas fran en sidan men det kriver
hégre precision 1 sagningen. Efter att
brytmanen sagats firdigt dras rakt bakat till
limplig storlek pa hornet och sedan backas till
60 % och sigas vidare rakt bak

Vid tridgrovlek stérre dn dubbla svirdslingden sdgas forst ett extra
djupt och 6ppet riktskir. Direfter sagas tradets mittre delar via instick i
mitten av brytmanen. Denna sagning forsvagar brytmanen obetydligt
da det ar de yttre fjirdedelarna som ir viktiga for gangjiarnsfunktionen.

Fler bilder finns pa Siker Skog (se link).

Fallning — om du faller fast
I samarbete med Saker Skog Q/c\ o

Risken f6r olyckor dr stor vid fastfillning! Lige
hellre tid pa extra noggrann planering och
siktning 4n pa att ta ner fastfillda triad.

Vid fastfillning kan du i huvudsak anvinda dig
av tva metoder:

. . . Iyftkrok brytye sndli andh ak
Vrid loss tridet. Det ir den snabbaste it B G e R

och enklaste metoden som brukar fungera om tradet inte fallit sa langt
eller ligger i en klyka. Sdga sedan bort brytménen sa att det aterstar 3-4
cm i varje horn. Stoppa eventuellt i en kil 1 mitten och saga sedan loss
ena hornet och limna den sida du tinker vrida mot. Vrid tridet ifran
dig med hjilp av vindband och trislana, vindhake pa brytjarn eller
lyftkrok. Slipp redskapet nir tradet faller. Backa snabbt undan.

Dra rotindan bakit. Mindre trdd kan
du lyfta med saxen eller baxa med hjilp
av en slana. Storre trad, eller svart
fastfillda trad, kan krdva mer
avancerade metoder eller dras ned med
traktorvinsch eller griplastare.

Kvistning
I samarbete med Saker Skog
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Nir du kvistar och kapar dina trad dr det viktigit att du anvinder dig av en bra
teknik som minskar riskerna och ger en bra avlastning for ryggen.
Arbetstekniken som beskrivs nedan dr en grundprincip som fungerar nir
stammen ligger pa bra arbetsho6jd (knidhojd) och triden har grenar av mattlig
storlek i varv. Ofta far man lov att improvisera nir grenar "fattas" eller dr sd
tunga att de kriver signing ovanifran for att svirdet inte ska klimmas fast. Det
viktiga da dr att forsoka avlasta sigen mot stam eller ben, och att ha god
kontroll. For att lyckas med kvistningen édr det viktigt att halla mycket 16st 1
béagen sa att det gar snabbt att vaxla mellan olika grepp.

Sa hir kvistar du 6versidan

Sta med vinster ben framme vid
forsta grenvarvet. Stod
sagkroppen mot stammen. Tryck
ner gashandtaget och siaga med
skjutande kedja.

Vik ner sagen sigen Gver stammen
och lat svirdet vila pa stammen.
Stéd gashandtaget mot héger ben
eller mellan benen. Sdga med
skjutande kedja.

Vind upp sdagen. Stéd den mot
stammen och vinster eller héger
ben. Siga med dragande kedja.

For sagen framat. Stod den mot stammen och hoger eller vinster ben.
Saga med skjutande kedja.

Vik sagen at hoger. Gasa med tummen. Saga med skjutande kedja.

Vind upp sdagen. Stéd sagen mot stammen. Siga med dragande kedja.
Flytta fram till ndsta grenvarv.

En enklare metod, eller nir det ar f6r langt mellan grenvarven, dr att ga over till
andra sidan med svirdet efter steg 3, och sedan borja om med steg 1. Det ger
samre flyt och effektivitet men ér littare att lira.

Kvistning av stammens undersida
I samarbete med Saker Skog

Kvista hela tridet pa en gang. Fatta med vinster hand langt ner pa bagen. Gor
ett svep lings stammens undersida f6r varje 1,5 meter du kvistar framat. Stod
hégerarmen med benet.
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Vind upp den okvistade sidan. Ga framat lings stammen och kvista med
skjutande kedja.

Vind upp den okvistade sidan. Ga bakat och kvista med dragande kedja.

Kvistning — risker for kast
I samarbete med Saker Skog

Nir du kvistar finns det risk att motorsagen
kastar. Var sarskilt fOrsiktig sa att inte sdgen
kastar da svardspetsen ér nira en stockéinda (1)
eller en annan kvist (2).

Tank pa vid kvistning:

* Flytta fotterna nir svirdet dr pa andra
sidan stammen och sté stadigt (brett).

* Avlasta sigen mot stammen vid
forflyttning

* Hall tummen under bagen.
* Arbeta nira sagen.
*  Ge fullt gaspadrag nir du sitter kedjan mot kvisten.

Saga aldrig med svirdspetsen.

Arbetsbankar vid manuell huggning
I samarbete med Saker Skog

Det ir viktigt bade for ergonomin och sikerheten att arbetet utfors i ritt
arbetshojd.

Gallringsrullen ar ett redskap som ger ritt arbetsh6jd och underlittar
brosslingen (forflyttningen av virket). Den klarar upp till 15 cm grova trid.

Andra stammar kan ocksé fungera bra som arbetsbinkar. Kvistade men

okapade stammar (girna apterade men med uppskjuten kapning) kan ge en bra

arbetsh6jd och ocksi hjilpa till nir virke ska "vigas" pa plats.

Sa hir jobbar du med gallringsrullen:
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Fall triden 6ver rullen, kvista och mark upp kapstillen

Rulla och dra tridet med rotandan forst. Stammen rullar lattare om du
trycker den nedat

Kapa nir biten ligger pa hégen.

Kapning av stammen
I samarbete med Saker Skog

Arbetsteknik vid normalfallet

Fist mitbandet i stamédndan.

Kvista till férsta kapstallet

Mit av och gor mirken Gver och under. Kapa inte nul!
Kvista till nésta kapstille.

Mit av, gor mirken och kvista tills stammen ar klar.
Kapa toppen

Vind stammen och kvista undersidan, om inte hela tradet kvistats pa
en ging.

Vig och/eller rulla stammen sa att hopdragningsarbetet undetlittas.

Nu kapas stammen. Alternativt kan kapning ske i samband med
kvistning av undersidan.

Ar tridet grovt eller langt kan det vara nddvindigt att kapa en eller tva
stockar 1 borjan.
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Kapning av stam. Foto: Stefan Ortenblad, Skogenbild

Kapa trad i latt spann
I samarbete med Saker Skog

Om man inte vet om och hur stammen spanner

Saga uppifrin och ge akt pa om det borjar klimma mot svirdet. Drag i sa fall
snabbt ur svirdet och siga nerifrin om det gir att komma at. Oppna annars
upp sagskiret genom att saga nya skir i kanten pé forsta skiret sd att stammen
kan b6ja ner utan att svirdet fastnar.

Om stammen spidnner nedat

siga sedan annars
Stammen har tryck (risk att klimma svirdet) forst ~ underifrn  ngper
uppifran sagen

pa ovansidan. Siga ner svirdet i vig till 1/3
eller tills det borjar nypa. Saga darefter med
svirdet 1 vag underifran.

Om stammen spinner uppat s3ga sedan annars
p pP forst uppifran spislkas
underifran starmrnen

Stammen har tryck pa undersidan. Sdga
underifran till en tredjedel eller tils det borjar
nypa med svirdet i vag. Saga sedan ovanifran
med svirdet 1 vag.

Aptering
Det ir vid apteringen du slutgiltigt avgor
virdet pa din skog. Med aptering menas




uppdelning i sortiment. Stammarna ska da delas sa att de blir limpliga for
fortsatt hantering och féridling. Apteringen styrs i forsta hand av efterfragan
och kravet pa foridlade produkter.

En bra start dr att titta igenom bestandet innan du paborjar avverkningen. Du
far pa sa vis en uppfattning om vilka sortiment som ar méjliga att ta ut och
vilka typer av kvalitetsfel du bor vara uppmairksam pa.

Titta i prislistor och mitbestimmelser

Om du sjalv avverkar dr det bra att veta vilka dimensioner och kvaliteter som
efterfragas. Det dr ocksa viktigt att ta reda pa minsta leveransvolym f6r de olika
sortimenten. Prislistor och mitbestimmelser kan vara ett bra st6d nir du ska
aptera och hantera virket. De gar att bestilla fran traktens virkeskopare.

Lis mer pa de foljande sidorna om klassificering av sagtimmer och massaved.

Sagtimmer
Olika industriers krav pa sagtimret varierar. I VMR 1-07 finns ett
rekommenderat grundysystem for kvalitetsklassning. Detta kan kompletteras

med tilliggskrav och avvikelser fran enskilda industrier. VMR 1-07 ersatte det
tidigare VMR 1-99, som inneholl fler klasser.

Barrsagtimmer av tall och gran huggs normalt i fallande lingder mellan 31 och
55 dm. Apteringen sker oftast i 3-decimetersklasser (31, 34, 37 dm osv.).
Apteringen bor ligea nira, men alltid nagot 6ver, den avsedda lingden, annars
tappar man volym och ibland dven lingdpremier. I virsta fall kan en stock
vrakas.

Minsta toppdiameter for sagtimmer dr normalt 12 cm under bark. Stockar
mellan 15 och 20 cm toppdiameter bendmns ofta klentimmer. Kubb, stolpar
och stamblock dr exempel pa specialsortiment dir koparen stiller sirskilda
krav. VMR 1-07 utgar fran vad som kan mitas eller tydligt bedémas fran
stockens utsida (mantelyta) och dndytor.

I VMR 1-07 finns fyra klasser f6r tall och tva f6r gran:

Stock-

Ivalitet Tall Gran

1. Rotstock med fin kvist (max 5 st Prima granstockar, kvist <= 60 mm,
<= 20 mm), minst 20 arsringar i max 12 arsringar 1 bedémningsomradet.
bedémningsomradet. Rakhet ska Rakhet max 20 cm utbytesforlust.
ge max 20 cm utbytesforlust.

2. Mellan- och toppstockar med frisk ~ Sekunda granstockar. Sprotkvist max
(ra) kvist inom 15 dm frin rotinde. 120 mm. Anan kvist obegransad. Rakhet
Rakhet ska ge max 20 cm max 120 cm utbytesforlust. Tvirkrok
utbytesforlust. och stockblanad tillats. Skogsréta max 5

% av dndytan.
3. Alla stocktyper, mellankvalitetet,
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grovre kvistar <= 60 mm, rakvist
<= 120 mm, minst 12 arsringar 1
bedémningsomradet. Rakhet max
20 cm utbytesforlust.

4. Alla stocktyper. Sprotkvist max
120 mm. Annan kvist obegrinsad.
Rakhet max 120 cm utbytesforlust.
Tvirkrok och stockblanad tillats.
Skogsréta max 5 % av dndytan.

Bediommningsomradet definieras som den radiella rikining i stockens grovsta dnda som ger det
ligsta antalet darsringar i intervallet 2-8 om fran mdrgen (dndens mit?).

Massaved

Massaved dr benimningen pa det rundvirke som ska
anvindas till pappersmassa och efterféljande papper
och kartongprodukter. Den delas upp i
granmassaved, barrmassaved och olika l6vmassor.

Med barrmassaved menas massaved dér barrtrid av olika slag, sisom tall,
gran och contorta, men dven mindre andelar lirk och ddelgranar kan inga. I
barrmassaved accepteras normalt skogsrota upp till maximalt 67% av dndytan
hos enskild bit och i granmassaveden normalt max 10 %.

Massaved fran 16vtrid kan vara blandad 16vmassaved (exkl. ek och alm),
bjork-, asp, al- och bokmassaved.

Apteringen av massavedslingder gors pa tva olika sitt. I norra och mellersta
Sverige och till en del industrier i s6dra Sverige kapas veden i fallande lingder 1
intervallet 270-579 cm. En del industrier i s6dra Sverige accepterar bara en
standardlingd (normalt 3-meter). Minsta toppdiameter dr vanligen 5 cm (u.b).
Avdrag kan goras for:

* alltfér sma travar

e alltfér hog skogsrotandel av dndytan

* accepterad (ej granmassaved) men virdesinkande lagringsrota
* fel lingder

e alltfér grova bitar (grévre dn 70 cm)

* otillfredsstillande kvistning

* daliga vigférhallanden

* fororeningar (kan medfora vrakning av helt parti)

* Dbristande farskhet
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For fler detaljer hanvisar vi till Métningsinstruktion f6r massaved
rekommenderad av Radet for virkesmitning och redovisning (VMR 1-06) och
till ev. sirskilda krav gillande f6r enskilda industrier.

Skador, kvalitetsfel och avkortning

En del skador pa triden kan upptickas redan innan du filler. Granska tridet
runt om. Lutande trid eller trdd som dr krokiga vid roten kan exempelvis
innehalla tjurved. Innan tridet félls bér man bedéma:

Skador och kvalitetsfel:

Synliga fel som stamskador, dubbeltopp eller bedomd risk f6r rota eller blanad.
Krokar:

Planera apteringen sa att du far kréken i den grovsta dnden. Aptera kort stock.
Kvistar:

Kvistarna har stor betydelse for klassningen av virket, aptera med hiansyn till
kvistarna.

Diameter och avsmalning:
Priset mer m’to 6kar med diameter och stocklingd.
Avkortning

I det praktiska arbetet finns ocksa stora vinster att gora. Tank till exempel pa
stubbhojd, risken for spjilkning och arbetshojden vid upparbetning. Nar tridet
ar fallt kan du i rotindan se om du kan ritta till fel som annars leder till
avkortning eller kvalitetsfel. Detta giller endast f6r timmer.

Fel som ger avkortning

> &
réta ’ ’ rotveck besvirande
v rotben
-
& 2
fallkam avverknings-
och vastspricka

Sagtimmerklasserna i praktiken

Du far acceptera viss vrakning och nedklassning, men vid alltf6r stora
felaktigheter kan du misstinka slarv eller att felaktiga maskiner anvints for
avverkningen. Acceptera inte dettal

Du kan t.ex. jimféra med det genomsnittliga kvalitetsutfallet enligt
Skogsstatistisk arsbok.
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Barrsagtimrets kvalitetsfordelning, procent. Ar 2008
genom virkesmitningsféreningarna i norra, mellersta (Qbera) och

s6dra Sverige. Killa SDC, via Skogsstyrelsen (se link)

Klass 1 2 3 4 Vrak/avdrag
Tall:

Nortra 12,2 17,0 533 131 47

Mellersta 17,7 150 544 112 18

S6dra 13,0 133 60,0 122 15

Gran:

Norra 83,1 12,6 42

Mellersta 845 13,7 1,7

S6dra 78,8 18,9 23

Terrangtransport — Basvagar och stickvagar

Som skogsigare ir det du som bestimmer hur virket ska transporteras 1
terringen. Planera hur vigarna ska dras 1 bestandet tillsammans med den som
ska utfora gallringen. For att undvika onddiga skador dr det bra om du har
kunskap om hur skotningen gar till.

Transportvigar i skogen
Ligg vigarna s att korstrickan blir sa kort som méjligt. Skilj pa:

Basvigar

Stickvigar
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Trava ratt

Bestdm plats for virkesupplidgg innan skotningen paborjas. Tank pa att
virkesbilarna behéver gott om utrymme. Ligg virkestravarna pa stabilt
underlag.

De far inte liggas:
* I vigkurvor
* Pibackkrén
* I sluttningar
* Intill vigkorsningar
* Under luftledningar

* DPildssnd, valtan kan rasa da snon smilter.,

Sa att allminheten hindras i samband med lastning och lossning.

Terrangtransport — Mark upp stickvagarna

Planerar du att kora ut virket med skotare eller skogstraktor bor du forst snitsla
upp stickvigar. Anvinder du hist eller snoskoter bor du markera korstraken
for att bittre styra virkeshogarnas placering.

Stickvigar
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Sitt alltid snitslarna pa samma sida av vigen med knuten in mot vagen.
Stickvigsavstandet varierar normalt mellan 18 och 32 meter. Stickvigarna ska
helst vara langa och parallella for att underlitta utkorningen. Anpassa
stickvigarna till terringen, bestandets naturliga luckor och i utsatta ligen efter
den vindriktning som rader. Undvik fuktiga partier med hog risk f6r skador.
Anpassa bredden efter din traktor. Om virket ska koras ut med skotare bor
bredden vara ca 4 meter. Alltfor smala stickvagar kostar mer dn de smakar.
Risken for skador pa stam och rotter 6kar om vigen ar for smal.

Virkesupplag

Virkesupplaget har flera viktiga funktioner. Det
skall vara placerat och utformat sa att bade
terring- och vidaretransport kan genomféras
utan storningar. Det volymmissigt storsta
sortimentet skall ligga nirmast avverkningen sa
att transportavstandet blir sa litet som mojligt.

Gor girna flera upplag (eller avligg som de ofta
kallas) s att du undviker onodiga markskador
och istillet fordelar slitaget pa flera stéllen.

Upplaget bor vara sa stort att det enkelt gar att
lossa och vinda med skotaren utan att kbra upp
pa skogsbilvigen.

Sakerhetsaspekterna dr sirskilt viktiga
nir virkesupplagen hamnar vid allmin vig. Las
mer instruktionerna foér virkesupplag.

ot -~

Ett daligt virkesupplag

Avlaggsplatser

Virket som har avverkats lagras pa avliggsplatser vid vigen i vintan pa vidare
transport till industri. Det alltid billigast att bygga dessa samtidigt med vigen
om det dr mojligt att forutse var dessa ska vara.

Observera att det finns platser for uppliggning av virke som ir direkt
olimpliga och dessutom olagliga!
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1. Virke liggs upp invid métesplats - bilen blockerar inte vigen.

2. Avligg i en korsning utgor ett trafikhinder och kan leda till savil olyckor
som férsvirande for annan trafik.

3. Ar det for skarpa kurvor doljs lastningsarbetet och om annan trafik sker pa
vigen kan litt olyckan vara framme.

4. Krén som doljer lastningsarbetet utgdr en fara for annan trafik. Placera inte
avlaggen vid vigavsnitt med heldragen mittlinje.

5. Virke liggs upp invid vigen - bilen blockerar vigen.

6. Kraftledningen utgor en livsfara vid kranarbete och risken f6r dédsfall ar
6verhingande.

7. Virke liggs upp invid motesplats - bilen blockerar inte vigen.

8. Speciell stickvag byggs sa att bilen kan koéra av vagen.

Smaskalig utrustning
I samarbete med Siker Skog

Smiskalig skogsteknik ska vara anvindbar vid
deltidsanvindning och pa sma objekt. Tekniken ska
vara relativt billig (eller anvindbar dven till annat).
Den ska helst vara litt att lira sig, att underhalla och
kora.

I detta avsnitt hittar du grova kostnadskalkyler

for olika utrustningar. For utrustning som inte
anvinds ofta blir kapitalkostnaden (avskrivning +
rintekostnad) ofta den stora kostnaden.
Virdeminskningen blir alltsa viktig. Historien visar
att manga smaskaliga skogsutrustningar ar
efterfrigade som begagnade och har ett hogt
restvirde. Det dr inte ovanligt att 20 ar gamla och
vilvardade griplastarvagnar av populira fabrikat siljs




f6r samma belopp som de en gang képtes for. Da har kostnaden f6r vagnen
varit relativt liten, sirskilt som kostnadsavdrag dven sinkt beskattningen. Hur
utvecklingen blir i framtiden vet ingen, men maskinkostnadskalkyler har ofta
varit simre 4n i verkligheten. A andra sidan 4r det kanske bittre med en
forsiktig kalkyl dn en 6veroptimistisk.

Det finns en mingd smaskaliga utrustningar for terringtransport. De vanligaste
utrustningarna kan grovt indelas 1 foljande typer:

* Utrustning till lantbrukstraktor
* - lunningsredskap
* - linkran och skogskirra
* - griplastare och griplastarvagn
* Sma terringfordon och tilliggsutrustning
* - snoskoter
* - miniskotare/minilunnare
* - terringhjuling
* - smaskotare
* Begagnade skotare
* Hist och redskap
Nir du beriknar hur mycket dina maskiner kostar boér du tinka pa:

® fasta kostnader, dvs. kapitalkostnad och andra kostnader som inte
direkt paverkas av hur mycket maskinen anvinds.

® rorliga kostnader som har en direkt koppling till anvindningen av
maskinen, t.ex. reparationskostnader och drivmedel.

Smaskalig utrustning - motorsag
I samarbete med Saker Skog

Motorsag behovs i praktiken vid
all avverkning, dven mekaniserad.
Lis mer om motorsag och
huggarutrustning under Siker
arbetsmilio i skogen.

Kostnadskalkyl motorsag och
huggarutrustning
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Inkdpspris

12 000

Timkostnader, kr/tim

Arlig anvindning, tim Avskrivn.tid Restvdrde Avskrivn. Rintekostn. Kapitalk. Fast driftsk. Rep. och u.h. Drivmedel Summa

25

50

100

200

400

800

1600

ar

75
75
75
6,9
43
25

1

%

23

35

kr/ar

1505

1505

1505

1620

2437

3799

7962

kr/ar

254

254

254

256

270

230

321

70

35

92

57

39

31

27

25

25

Kalkylerna f6r smaskalig utrustning dr framtagna av Tomas Gullberg, Siker

Skog

Smaskalig utrustning - traktor

I samarbete med Saker Skog

Med extrautrustning kan en lantbrukstraktor av
limplig modell anpassas for anvindning 1
skogsbruket. En framtung traktor med

fyrhjulsdrift och stabil/skyddad

grundkonstruktion édr bra frér
framkomligheten och styrférmagan i

skogsterring.

Genom att anvinda lantbrukstraktorn i bade skogsbruket och annan
verksambhet eller att kopa en begagnad traktor kan kostnaderna hallas nere
avsevirt, jaimfort med att anvinda en ny traktor enbart i skogen.

Kostnadskalkyl om traktorn bara anvinds i skogen

Ranta: 4,0 %, diesel: 11 kr/liter, bensin: 11 kr/liter

Inkopspris

350 000

Timkostnader, kr/tim

Arlig anvindning, tim Avskrivn.tid Restvidrde Avskrivn. Rintekostn. Kapitalk. Fast driftsk. Rep. och u.h. Drivmedel Summa

25

50

100

200

400

800

1600

Kostnadskalkyl om traktorn anvinds 400 tim/ar i annan verksamhet

Ranta: 4,0 %, diesel: 11 kr/liter, bensin: 11 kr/liter

ar

15
15
15
15
13,3
9.9

5

%

30

30

30

30

33

40

55

kriar

19 446

19 446

19 446

19 446

21161

25763

38 356

kriar

8 166

8 166

8 166

8166

8371

8899

10 164

1105

552

276

138

74

43

30

64,4
32,2
16,1
8,1
40
2,0

1.0

60

60

60

60

60

56

53

55

55

55

55

55

55

55

1283
699
407
261
192
156

139
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Inkdpspris 350 000 Timkostnader, kr/tim

Arlig anvindning, tim Avskrivn.tid Restvdrde Avskrivn. Réntekostn. Kapitalk. Fastdriftsk. Rep. och u.h. Drivmedel Summa

ar % kriar kriar

25 13 33 21587 8 387 7 14 60 55 186
50 13 34 21426 8429 66 14 60 55 182
100 12 34 22973 8 487 63 1.2 60 55 179
200 12 36 22608 8574 52 1.0 60 55 167
400 10 39 25779 8844 43 08 56 55 155
800 7 45 32902 9394 35 05 56 55 147
1600 5 51 40 657 9934 25 03 53 55 133

Kalkylerna f6r smaskalig utrustning dr framtagna av Tomas Gullberg, Siker
Skog

Smaskalig utrustning - gripskordare till traktor
I samarbete med Saker Skog

Gripskordartekniken 4r den idag dominerande
avverkningstekniken inom storskogsbruket.
Vissa av de mindre och littare
gripskérdaraggregaten gar att montera pa
lantbrukstraktorer. Fér dig som har storre
arealer eller utfor arbete at andra kan detta vara
ett alternativ. Ett stabilt traktormontage och en
forarhytt som ér anpassad for arbette bakat ar
ett maste.

Kostnadskalkyl - gripskordaraggregat
Rinta: 4,0 %

stegmatat inkl. kran och kranfiste till traktor (kranen anvindbar f6r skotning)

Inkoépspris: 280 000, varav aggregat 154 000 Timkostnader, kr/tim
Arlig anvéndning, tim  Avskrivn.tid Avskrivn. Réntekostn. Kapitalk. Fastdriftsk. Rep.och u.h. Drivmedel Summa
ar kr/ar kr/ar
25 15 16 075 6377 898 0 59 0 957
50 15 16 075 6377 449 0 59 0 508
100 15 16 075 6377 225 0 59 0 283
200 15 16 075 6377 112 0 59 0 171
400 13,3 17 554 6531 60 0 56 0 116
800 99 22 145 6815 36 0 53 0 89
1600 5 39 890 7211 29 0 48 0 77

Kalkylerna f6r smaskalig utrustning dr framtagna av Tomas Gullberg, Siker
Skog
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Smaskalig utrustning - trepunktskopplad processor till
lantbrukstraktor
I samarbete med Saker Skog

Processorn gor det tyngsta
arbetet 1 huggningen:
kvistningen och brosslingen
(d.v.s. hopdragningen av
virket). Gemensamt {6r
samtliga processorer (kvistare-
kapare) dr att triden falls 1
forvig, 1 regel med motorsag,.

Ofta anvinds vinsch for att sammanfora trad till processorn som sitter 1
traktorns trepunktslyft. Det 4r mojligt att ha extra glest mellan stickvigar, men
till priset av tidskrivande vinschning.

Kraven pa traktorn beror i hég grad pa processorns tyngd. Hur den
mandvreras - frain marken eller fran hytten - spelar ocksa in. En framtung
traktor ar att foredra for att minska stegringsrisken med monterad processor.
Ofta beh6vs extra frontvikter.

Kostnadskalkyl - gallringsprocessor med vinsch till traktor

Rinta: 4,0 %

Inkopspris 250 000 Timkostnader, kr/tim
Arlig anvindning, tim Avskrivn.tid Restvirde Avskrivn. Rintekostn. Kapitalk. Fastdriftsk. Rep.och u.h. Drivmedel Summa
ar % kriar kr/ar
25 15 30 13890 5833 789 0 53 0 841
50 15 30 13890 5833 394 0 53 0 447
100 15 30 13 890 5833 197 0 53 0 250
200 15 30 13 890 5833 99 0 53 0 151
400 13,3 33 15115 5979 53 0 50 0 103
800 99 40 18402 6 356 31 0 48 0 78
1600 5 556 27397 7260 22 0 43 0 64

Kalkylerna f6r smaskalig utrustning dr framtagna av Tomas Gullberg, Siker
Skog

Smaskalig utrustning - lunnare
I samarbete med Saker Skog

Lunning innebdr att lasten slipas helt eller
delvis mot marken. En nackdel ar att virket
riskerar att bli férorenat och att marken litt
kan skadas. Lunning ir relativt ovanligt i
Sverige, men utrustningen ér billig och passar
nir man ska ta tillvara mindre mingder
skadade trad eller ta ut t.ex. stolpsortiment.

77



De vanligaste redskapen ar:
* Lunningsbalk: enklast och billigast; monteras vid traktorns lyftarmar

* Lunningsvinsch: har ofta balk eller lastbanke; kan ocksa anvindas f6r
att dra in virke till traktorn

* Lunningsgrip: en stor hydraulisk ting som sitter i trepunktslyften; kan
gripa om flera stockar samtidigt

Kostnadskalkyl - lunningsvinsch till traktor

Rinta: 4,0 %

Inkpspris 10 000 Timkostnader, kr/tim
Arlig anvindning, tim Avskrivn.tid Restvirde Avskrivn. Réntekostn. Kapitalk. Fast driftsk. Rep. och u.h. Drivmedel Summa
ar % kriar kr/ar
25 15 30 556 233 32 0 2 0 33
50 15 30 556 233 16 0 2 0 17
100 15 30 556 233 8 0 2 0 10
200 15 30 556 233 4 0 2 0 6
400 13,3 33 605 239 2 0 2 0 4
800 99 40 736 254 1 0 2 0 3
1600 5 55 1096 290 1 0 2 0 2

Kalkylerna f6r smaskalig utrustning dr framtagna av Tomas Gullberg, Siker
Skog

Smaskalig utrustning - linkran
I samarbete med Saker Skog

Linkranen har varit en vanlig vinschnings- och
lastningsutrustning inom smaskogsbruket, men
idag dr den stor del ersatt av griplastare. I
kombination med en skogskirra gor linkranen
det mojligt att hantera tunga stockar och
relativt stora lass. Risken for klimskador vid
lastning och lossning dr ett problem.

Enkla skogskirror utan lastningshjilpmedel
anvinds fortfarande, till exempel vid transport
av egen ved 1 klenare dimensioner dir
handlastning dr mojlig. Kostnaden ar lag, likasa prestationen.

Kostnadskalkyl - linkran med skogskirra
Rinta: 4,0 %
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Inkdpspris 30 000 Timkostnader, kr/tim

Arlig anvindning, tim Avskrivn.tid Restvirde Avskrivn. Rintekostn. Kapitalk. Fast driftsk. Rep. och u.h. Drivmedel Summa

ar % kriar kriar
25 15 30 1667 700 95 0 5 0 100
50 15 30 1667 700 47 0 5 0 52
100 15 30 1667 700 24 0 5 0 29
200 15 30 1667 700 12 0 5 0 17
400 13,3 33 1814 718 6 0 5 0 1
800 9,9 40 2208 763 4 0 5 0 9
1600 5 55 3288 871 3 0 5 0 7

Kalkylerna f6r smaskalig utrustning dr framtagna av Tomas Gullberg, Siker
Skog

Smaskalig utrustning - griplastarvagn
I samarbete med Saker Skog

Hydrauliska griplastare och kirror till
lantbrukstraktor dr den viktigaste smaskaliga
transportutrustningen. Vanligtvis dr kranen fast

monterad pa kirran i form av en
griplastarvagn, men kranen kan dven sitta pa
traktorn.

Kranrickvidden varierar mellan ungefir 4 och
8 meter. Riktigt stora, och ganska dyra,
griplastarvagnar med drift pa vagnshjulen ér i
stort sett som bakdelen pa en mindre skotare. Vanligtvis saknas drivning pa
vagnen varfor storleken pa vagnen bor anpassas till traktorns storlek och
terringsvarigheten.

Stodben anvinds ofta for att forbittra stabiliteten hos griplastarvagnar.
Vagnstyrning gor det moijligt att fa kirran att folja battre 1 traktorns spar.
Denna typ av styrning underlittar backning och 6kar stabiliteten vid lastning.
For kérning pa mjuka marker bor kirran utrustas med stora dick.

Kostnadskalkyl - liten griplastarvagn
Rinta: 4,0 %

Inkdpspris 55 000 Timkostnader, kr/tim
Arlig anvindning, tim Avskrivn.tid Restvdrde Avskrivn. Réntekostn. Kapitalk. Fastdriftsk. Rep.och u.h. Drivmedel Summa
ar % kriar kr/ar
25 15 30 3056 1283 174 0 9 0 183
50 15 30 3056 1283 87 0 9 0 96
100 15 30 3056 1283 43 0 9 0 53
200 15 30 3056 1283 22 0 9 0 31
400 133 33 3325 1315 12 0 9 0 21
800 99 40 4048 1398 7 0 9 0 16
1600 5 55 6 027 15697 5 0 8 0 13
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Kostnadskalkyl - mellanstor griplastarvagn

Inkopspris 90 000
Arlig anvdndning, Avskrivn.tid Restvirde
tim ar %
25 15 30
50 15 30
100 15 30
200 15 30
400 133 33
800 9,9 40
1600 5 55

Uh-
fakt

0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,16

0,15

Avskrivn. Rédntekostn. Kapitalk.

kr/ar

5001

5001

5001

5001

5441

6625

9 863

kriar

2100

2100

2100

2100

2153

2288

2614

Timkostnader, kr/tim

284

142

7

36

19

"

8

Fast
driftsk.

Rep. och Drivmedel Summa

u.h.

299

157

86

51

34

26

21

Kalkylerna f6r smaskalig utrustning dr framtagna av Tomas Gullberg, Siker

Skog

Smaskalig utrustning - snoskoter
I samarbete med Saker Skog

Snoskotern dr en vanlig utrustning inom det

smaskaliga skogsbruket i norra Sverige.

Dubbelbandade eller bredbandade
arbetsskotrar anvands i kombination med en
snoskoterdoning. Vid langa transportstriackor

pé bra snéskotervigar kan snoskotern

konkurrera med betydligt storre maskiner,

sarskilt om det 4r moijligt att ta genvagar Gver
sjoisar m.m. Virkestransporterna underlittas om korvigarna kan packas ihop i
forvig och sedan far frysa ihop. Arbetsskotrar anvinds i kombination med en
snoskoterdoning och lastar da cirka 0,5-1 m*f..

Kostnadskalkyl - snéskoter med doning

Ranta: 4,0 %, diesel: 11 kr/liter, bensin: 11 kr/liter

Inkpspris

70000

Timkostnader, kr/tim

Arlig anvindning, tim Avskrivn.tid Restvirde Avskrivn. Rintekostn. Kapitalk. Fastdriftsk. Rep.och u.h. Drivmedel Summa
kr/ar

25

50

100

200

400

800

1600

ar
12
10
9
8
6
4

25

%

22

25

27

30

36

45

56

5032

5818

6302

6832

8347

10768

13784

kriar

1592

1636

1666

1707

1798

1939

21

265

149

80

43

25

24

12

44

44

44

44

44

44

44

352

223

147

107

87

75

67

Kalkylerna f6r smaskalig utrustning dr framtagna av Tomas Gullberg, Siker

Skog
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Smaskalig utrustning - terranghjuling
I samarbete med Saker Skog

Terringhjuling 4r ett
fyrhjulsdrivet litet fordon som
ofta anvinds till
persontransporter och for att
frakta plantor, rojsigen eller
skjutna dlgar. Den kan dven
anvindas till virkestransport
med en mindre, oftast
odriven, boggiekirra.

Maskinens relativt laga vikt
gor att en odriven kirra inte far vara for tung for god framkomlighet och
sikerhet. Med drift och broms pa kirran 6kar moéjligheten vasentligt att kora
lite storre lass. En lunningssulky ar ett alternativ till kirran vid transport av
frimst grova stockar eller hela trid. Lastar ca 0,5-1 m?f.

Kostnadskalkyl - terringhjuling med kirra
Ranta: 4,0 %, diesel: 11 kr/liter, bensin: 11 kr/liter

Inkdpspris 80 000 Timkostnader, kr/tim
Arlig anvindning, tim Avskrivn.tid Restvidrde Avskrivn. Rintekostn. Kapitalk. Fast driftsk. Rep. och u.h. Drivmedel Summa
ar % kriar kriar
25 12 22 5751 1820 303 24 21 22 370
50 10 25 6 649 1870 170 12 20 22 225
100 9 27 7203 1904 91 6 20 22 139
200 8 30 7 808 1951 49 3 19 22 93
400 6 36 9 540 2055 29 2 18 22 71
800 4 45 12 307 2215 18 1 17 22 58
1600 25 56 156754 2412 " 0 15 22 49

Kalkylerna for smaskalig utrustning dr framtagna av Tomas Gullberg, Siker
Skog

Smaskalig utrustning - minilunnare
I samarbete med Saker Skog

Minilunnare 4r en liten maskin
som kors av en gaende forare
dar virket delvis kan slipa mot
marken, men oftast 4r den
térsedd med en kirra och blir da
definitionsmassigt en
miniskotare.

Minilunnaren kan anviandas som
fallningsbink vid forstagallring
med gemensam avverkning och
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transport.

Extremt lagt marktryck gér den laimplig pa mjuka och kénsliga marker. Lastar

ca 0,7-1 m3f.

Kostnadskalkyl - minilunnare med kirra

Ranta: 4,0 %, diesel: 11 kr/liter, bensin: 11 kr/liter

Inképspris

80 000

Timkostnader, kr/tim

Arlig anvindning, tim Avskrivn.tid Restvirde Avskrivn. Rintekostn. Kapitalk. Fast driftsk. Rep.och u.h. Drivmedel Summa

25

50

100

200

400

800

1600

12
10
9
8
6
4

25

22

25

27

30

36

45

56

kr/ar

5751

6 649

7203

7808

9 540

12307

15754

kr/ar

1820

1870

1904

1951

2055

2215

2412

303
170
91
49
29
18

"

21

20

20

19

18

17

15

1"

1"

"

1"

"

1"

"

335

201

122

79

58

46

37

Kalkylerna f6r smaskalig utrustning dr framtagna av Tomas Gullberg, Siker

Skog

Smaskalig utrustning - smaskotare
I samarbete med Saker Skog

Skotare ir i regel midjestyrda, allhjulsdrivna

maskiner med kran och uppburen last. Denna

maskintyp dominerar inom storskogsbruket.
Det finns en del extra sma skotare som

atminstone delvis kallas smaskaliga. En fordel

ar att den sparar vil, har god framkomlighet
och ar relativt skonsam. Den 4r dock relativt
dyr jamfort med en storre och mer mangsidig
traktor med griplastarvagn. Lastkapacitet ca

2,5-4 m’f.

Kostnadskalkyl - sméskotare

Ranta: 4,0 %, diesel: 11 kr/liter, bensin: 11 kr/liter

Inkopspris

350 000

Timkostnader, kr/tim

Arlig anvéndning, tim Avskrivn.tid Restvidrde Avskrivn. Réntekostn. Kapitalk. Fast driftsk. Rep. och u.h. Drivmedel Summa

25

50

100

200

400

800

1600

15

15

20

25

30

36

45

kr/ar

21390

21390

25523

29089

34 160

41737

53 842

kriar

7583

7583

7874

8182

8534

8992

9693

1159
579
334
186
107

63

40

44

22

60

60

60

56

56

53

46

7

1279
677
421
264
182
134

102
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Kalkylerna f6r smaskalig utrustning dr framtagna av Tomas Gullberg, Siker
Skog

Smaskalig utrustning - hast med doningar
I samarbete med Saker Skog

Histen ar fortfarande ett alternativ for den
som tycker om att halla pa med histar vid
smaskaligt skogsbruk.

Utrustningen kan vara traditionell som
slapkilke for kortvigskérning och doning for
basvigskorning. Det har utvecklats olika
redskap som dven passar for
barkmarksk&rning, sisom lunningskarra,
skakelsldpa och 6- eller 8-hjulig skogsvagn. Det finns dven vagnar med linkran
eller griplastare, men da bor det vara tva draghistar.

Kostnadskalkyl - hist med doning och skakelslidpa

InkSpspris 35000 Timkostnader, kr/tim

Arlig anvindning, tim Avskrivn.tid Restvidrde Avskrivn. Réntekostn. Kapitalk. Fast driftsk. Rep. och u.h. Drivmedel Summa

ar % kriar kr/ar

25 12 45 2097 897 120 400 9 529
50 12 45 2097 897 60 200 9 269
100 12 45 2097 897 30 100 9 139
200 12 45 2097 897 15 50 9 74
400 12 45 2097 897 7 25 9 42
800 10 51 2294 941 4 13 9 25
1600 8 57 2553 992 2 6 9 17

Kalkylerna f6r smaskalig utrustning dr framtagna av Tomas Gullberg, Siker
Skog

Stamkvistning

For dig som vill satsa pa kvalitetsskotsel och dr beredd att gora lite extra arbete
1 din skog kan stamkvistning vara intressant. Stamkvistningen kan paborjas
redan i r6jningsskogen.

Fordelen med stamkvistning dr ett garanterat resultat, forutsatt att atgirden
utfors pa ett riktigt sitt och vid ritt tillfalle. Felaktigt utférd kan kvistningen
leda till rétangrepp och virkesférsimring.

Stamkvistning paskyndar kvistrensningen*.
Vilka bestand?

Du bér i férsta hand stamkvista unga talldominerade bestaind med:

* medelgod eller god bonitet
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* gott avsittningslige
* liten dimensions- och héjdspridning
* ndgorlunda god kvalitet

* unga bestind (bestindsmedeldiametern bor inte Gverstiga 10 cm i

brosthsid).
Vilka trid?

Stamkvista bara de trid som ska vara kvar till slutavverkning, d v s 500-700
stammar/ha.

Tridd med raka, friska stammar som inte ar undertryckta.
Trid med fin kvist, helst inte grendiametrar 6ver 20 mm, och rit grenvinkel.
Trid som inte dr utsatta for vindpaverkan.

Vilken arstid?

Stamkvistningen bor utféras under vegetationsperioden da kada kan tringa ut
och skydda sarytan mot barrtridskrifta (en svampsjukdom som skadar tridet
genom att doda de levande cellerna i veden) och andra svampangrepp. Ett
alternativ ar varvintern, som betraktas som en limplig period for stamkvistning
1 norra Sverige. Da ér sportrycket fran svampar lagt, samtidigt som det dr kort
tid kvar till savningen ndr triden kan férsvara sig mot svampangrepp.

Om saret vixer och omsluter hela stammen kommer tradet att do.
Svampsporer férekommer rikligast under hosten, varfor stamkvistning bor
undvikas da. Under savningsperioden april-juni kan barkflikning leda till
skador pa tradet.

aprilmaj  juni juli augusti september varvintern
oktober
Savningstid Limplig tid Mycket Lamplig tid f6r stamkvistning i
for stamkvistning svampsporer norra Sverige

Hur ska jag stamkvista?

Limna sa kort grenstump som méjligt utan att skada
grenkudden. Da 6vervallas kvisten fortare.

For att undvika spjilkning och barkflikning bér grova s

grenar kapas i tvd omgangar.

Hogst 30 % av den grona kronans lingd kan tas bort utan
risk for tillvaxtforluster.

s
Stamkvista ca 4 meter upp pa stammen, med tanke pa
den framtida stockens lingd.

Kvista inte hogre dn 4-4,5 meter da risken for skador pa
stammen och tidsitgingen 6kar markant.
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Nir ska jag stamkvista?

For bista resultatet bor stamkvistningen inledas tidigt och goras i tva
omgangar.

Forsta gangen da triden dr 5-6 meter eller 7-9 cm i brésthojdsdiameter. Tradet
kvistas upp till ca 3 meters hojd.

Andra gangen da triden dr 9-10 meter eller 11-13 cm 1 brésthojdsdiameter.
Tridet kvistas till 4-4,5 meters hojd.

Stamkvistningen kan dven utforas i ett steg. Detta gors da tridet dr ca 8 meter
och stammen kvistas d4 till ca 4 meters hojd.

Redskap

Vid stamkvistning bor du anvinda en kvistsag B L
med stallbar skaftlingd. Pa ligre héjder kan /
bagsag vara laimpligt. Om kvistarna ir klena

kan olika huggande redskap anvindas upp till 2 /

meters hojd.

Skyddsutrustning
Vid stamkvistning bor du vara utrustad med:
e litt hjdlm med hakband, dok och 6gonskydd

® lediga klider, grova, halkfria skor och handskar

® fOrsta forband

Dokumentation

Stamkvistning dr en investering f6r framtiden och bor dokumenteras och
intygas. Skogsstyrelsen upprittar dessa intyg mot en mindre avgift.

De stamkvistade traden bor markas eftersom risken annars ar stor att de
avverkas av misstag.

*Kvistrensning
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Kvistrensning ir en naturlig process dar triden gor sig av med de grenar som
inte bidrar till tillvaxten. Nar kvisten dor ruttnar den och kapslas med tiden in 1
stamveden. Detta kallas ocksa att kvisten 6vervallas. Pa sa sitt kan kvistfri ved

bildas.

Stamkvistade bestand

Stamkvistning av tall (gran
stamkvistas normalt inte 1 Sverige)
ska utforas fore forsta gallringen.
Tank pa att du bara ska stamkvista
de stammar som du vill limna kvar
till slutavverkningen. Du bor dirfér
mirka ut stickvdgarna innan du
stamkvistar sa att inga stammar
kvistas i onédan. Det dr ocksa viktigt
att tydligt markera vilka stammar
som kvistats infé6r kommande
gallringar.

Syftet med fOrstagallringen dr att fa
en snabb 6vervallning av
grenkuddarna, samt en jamn
arsringsutveckling. For att
kvistningsingreppet ska ge avsedd
effekt bor gallringen goras senast 10 édr efter stamkvistningen.

Sa hir g6r du:

Gallra ut upp till 40% av bestandets grundyta, inklusive uttag 1 stickvigar.
Eventuellt kan du stamkvista torra kvistar vid férsta gallringen.

Skador i gallringsskogen

Enligt Riksskogstaxeringen, som arligen inventerar landets skogar, har sa
mycket som en femtedel av all skog i landet skador som omfattar minst 30 %
av triden. Skador kan bero pa manga naturliga orsaker som vind, svamp,
insekter, bete eller klimat. Skador 4r alltsa nagot naturligt som skogsagaren till
viss del far leva med.

Gallringsskogen ir inget undantag. Men det finns manga skador som kan
paverkas direkt eller indirekt av skogsskotseln. En alltfér sen eller kraftig
gallring kan 6ka risken for stormfillning. Gallring av gran pa sommaren utan
stubbehandling kan bli en inkérsport f6r rotréta. En slarvig avverkning kan ge
skador pa trid och mark, och dven paverka natur- och vattenmiljéerna i stort.

I det hir avsnittet tar vi upp ndgra av de viktigare skadorna som ér férknippade
med gallring, dven om det finns manga fler. Den som vill f6rdjupa sig har
manga kallor att ga till, exempelvis Skogsskotselseriens del Skador pa skog (se
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link). I SLUs verktyg Skogsskada kan du diagnostisera och lira dig mer om
olika skadegorare.

I avsnittet tar vi upp:
* Skador av vind och sn6
* Rotréta och andra svampskador
* Insektsskador

* Skador pa triden av avverkningen

* Skador pa mark och vattenmiljon

Rotrota och andra svampskador

Trid som drabbas av r6ta vixer langsammare, blir stormkénsligare och drabbas
oftare av insektsangrepp 4n friska trid. Rotrétan beriknas kosta skogsbruket ca
en miljard kronor per ar. Detta i form av minskade intikter pa grund av
kvalitetsnedsattning, tillvixtminskning och kostnader fOr extra skotselinsatser.

Hur kan man veta om ett trid drabbats av rota?

Rotan maste vara langt gangen om du ska kunna se den pa tridet. Men du kan
spara den pa annat sitt. Om du hittar en rotskadad stam kan du utga ifran att
andra trid runt om ockséd kan vara skadade.

87



Rotrota

Den vanligaste rotskadan orsakas av rottickan. Svampen sprids via sporer. De
infekterar tridet genom farska stubbar, skador pa stammar och rotter eller
genom rotkontakter. Risken f6r nya infektioner ér stérst under
vegetationsperioden, det vill sdga da medeltemperaturen dr hégre dn +5°C.

Det forsta stadiet av rotrotan leder till litt missfargning, sa kallad anilinved.
Det medfér ingen nimnvird minskning av vedens anvindbarhet, varken till
pappersmassa eller sagat virke. Nista stadium, fastrétan, innebdr en obetydlig
minskning av massautbytet. Men hallfastheten hos sagat virke minskar. Det
sista stadiet, 16sr6tan, gor virket helt oanvindbart.

Rotréta gran

Ungefir 20% av de avverkningsbara granarna ar drabbade av
réta. Rotrotan dr speciellt vanlig 1 vissa omraden som
Skine, Halland, Smaland, Ostersjckusten,
Visternorrlandskusten, centrala Jimtland omkring
Storsjon samt Visterbottens fjalltrakter. Generellt sett ar
granens rotrota vanligare i sodra Sverige 4n 1 norra, p g a
lingre vegetationsperiod och titare gallringsingrepp.
Sarskilt utsatta dr bordiga marker, frimst de med hog
kalkhalt.

Ju dldre bestandet ir, desto storre dr férekomsten av
rotrota. Granbestand med hég frekvens av rotréta 16per
ocksa storre risk att drabbas av vindfillning.

Vid upprepad odling av gran 6kar rotfrekvensen. Det gar inte att
minska andelen rétskadade trid genom gallring. Om bestandet 4r svart drabbat
brukar man istillet avverka det och byta tradslag. Du kan ocksa anligga
blandbestind eftersom l6vtradsinblandning minskar kontakten mellan
granarnas rotter. Detta gor att eventuell réta sprids lingsammare.

Rotrota tall
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Norr om Dalilven férekommer rotréta pa tall 1 mycket liten omfattning. Tallen
angrips frimst 1 de sydligaste landskapen. Det ir frimst yngre bestind som
drabbas. Ett tecken péd angrepp ér barravfall. Rétan leder pa sikt till att tallarna
dor.

Topprota

Granens topprota angriper virket genom sar i bark och rétter, som kan ha
orsakats av toppbrott, kérskador eller borrhal. Topprotan sprids inte via
rotkontakter. Den dr ocksa vanlig som lagringsréta pa avverkat virke.
Topprotan ér ett betydligt mindre problem 4n rotrétan.

Torskatesvamp

En av de fd svampar som orsakar skador pa medelalders och aldre tallar ér
torskatesvampen. Svampen ar allmint forekommande 1 hela landet och
angriper och dédar barken pa stammen eller grenar. Angreppet ser ut som ett
langt platt sar och blir efter en tid indrankt med tjdra och kallas dirfor ofta
tjargadd.

Ett angrepp nira toppen gor att den snors av och dor. Pa liknande sitt kan
ocksa grenar do. Lingre ner 1 kronan, dir stammen dr grovre tar det lingre tid
innan hela stammen blir avsnord och dor. Angripna trid 1 norra Sverige lever
lingre eftersom svampens utveckling foljer tradets tillvaxt.

Hur kan man maita rota?

En del menar att man kan spara réta genom att knacka pa stammen med en
yxa. Om ljudet ir ihaligt tyder det pa réta. Man menar ocksa att
rotansvallningar och kadfléde kan vara ett tecken pa réta i tradet. De hir
metoderna dr inte sa tillférlitliga. Det dr bittre att ta ett borrprov och titta pa
veden. En dnnu sikrare metod dr att méta med rotdetektor, som utnyttjar en
elektrisk strom for att fa en skattning pa om tridet ar rotat eller j. Lds mer pa
kommande sida.

Mat och rakna med rotrota
Skogsigaren skulle kunna vinna mycket pa att
veta vilka trid som ar rotskadade eller ej. Med
kunskap om rotrétans utbredning i ett bestand
blir det littare att bedéma skogens ekonomiska
virde. Skogsigaren kan ocksa fatta bittre beslut
nir det giller skogsskotsel och avverkning.
Rotskadade bestand kan till exempel avverkas i
fortid. Enstaka rotangripna trad bland i 6vrigt
friska trad kan sparas for naturvarden. Hart
rétangripna granar kan kapas till hégstubbar.

Tidigare fick man ta ut en borrkirna ur tridet
for att fa reda pa om det var angripet av réta
eller inte, men den tekniken kan knappast
anvindas 1 praktiskt skogsbruk. Istillet har




skogsdgaren fatt vinta till gallringar eller slutavverkning for att fa facit.

Numera finns ett mitinstrument som skogsigaren kan anvinda for att ta reda
pa var rotrétan finns. Instrumentet Rotfinder har utvecklats tillsammans med
Skogforsk.

Det nya instrumentet bygger pa att rotskadad ved leder elektricitet battre dn
frisk ved. Tva elektroder miter vedens ledningsférmaga och klassar angreppen
1 en tiogradig skala. Sjilva matningen tar 10-15 sekunder. Skogforsks
utvirderingar visar att instrumentet fungerar bra sa linge matningarna gors i
ofrusen ved och triden dr mellan 10 och 80 centimeter i diameter.

Anvind programmet Rikna med rotréta f6r berikning av rotan

Med webbprogrammet Rikna med rotrota (se link till hger) kan du rikna ut

genomsnittlig rotfrekvens i ett bestind och hur spridd r6tan ér efter att du har
miitt ett stickprov. Du kan ocksa ladda ner programmet NogRota till din egen
dator. Detta program kan ocksa kopplas till de data som instrumentet

Rotfinder samlar in.
m

Hir riknar du ut genomsnittlig, férvintad rétfrekvens for en viss bestandstyp.
Berikningen bygger pa data insamlade av Riksskogstaxeringen. Den berdknade
rétfrekvensen anvinds som ett startvirde i steg 2, rotfrekvens efter
inventering,.

Ladda ocksa ner handledningen till programmet.

Rakna med rotrota!

Rikna med rotrota ir ett verktyg som dels berdknar den
férvintade mingden rotrétskadade granar 1 ett bestand, dels
hjalper dig att berikna rotfrekvensen efter inventering. Lis
mer i den nedladdningsbara manualen.

Steg 1 - Normal férekomst av r6ta i bestandet
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Bestandets identitet:

Lage i landet:

Latitud: 60 < Eller klicka pa kartan:
Hojd (m dver havet): 100 ¢

Standortsindex (m) 24 ¢

Alder (ar): 80 ¢

Diameter (cm): 30 ¢

Andel Gran (%): 80 ¢

Markfuktighet: Frisk <

Jordart: Sandig-moig mordn/mellansand <

Berdkna genomsnittlig rotfrekvens
Resultat:
Rétfrekvens i brésthdjd:

Rétfrekvensen i stubbhdjd:

Ga till steg 2

Rikna med rotrota - ett kalkylverktyg som beridknar frekvensen rotréta
hos gran - har tagits fram av Skogforsk. Steg 1, berikning av

genomsnittlig rétfrekvens, bygger pa funktioner av Magnus Thor. Steg
2, berikning av rota i ett bestand, har tagits fram av Lars Wilhelmsson.

Atgirder mot svampskador

Bestiand dir triden inte smittats av
réta bor avverkas vid minusgrader.
Alternativt ska de firska stubbytorna
skyddsbehandlas. Idag anvinds
pergamentsvamp, ett biologiskt
bekimpningsmedel, som siljs under
namnet Rotstop.

Tidigare anvindes ocksa Timbor, ett
kemiskt triskyddsmedel med
grundimnet bor som verksamt dmne.
Timbor skadar dock insekter och - om
man spiller - markvegetationen intill stubbarna. Det ir inte lingre tillatet att
anvinda.
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Ovriga atgirder:
* Gor stickvigarna ca 4 m breda for att minska skadorna pa kanttriden
* Risa korstraket for att minska skadorna pa rotterna?
* Planera arbetet sa att antalet kdrningar i stickvigen minimeras.
Atgirder granens toppréta

Den kan férhindras om man undviker kérskador och skéter skogen sa att det
inte blir nagra snobrott.

Atgirder torskatesvamp

Svampen angriper enskilda trdd och smittar via mellanvirdar (Cronartium
Sflaccidum) eller direkt fran trad till trad (Periderminm pini). Mottagligheten ar
arftligt betingad. Har foljer nagra rad fran Skogsstyrelsen om atgérder vid
angrepp 1 yngre tallskog:

e Vid r6jning i skadedrabbade bestind ska gran- och 16vf6ryngring
prioriteras. (Om marken ér limplig f6r de tradslagen).

® Hirt skadedrabbade bestind bor inte gallras utan dar bor du 6verviga
om det ar bittre att borja om med ny skog.

® Inga torskateskadade trid ska limnas som frétrad. Lamna inte heller
levande torskateangripna trid som miljotrad.

® Det kan vara limpligt att, vid avverkning, géra hogstubbar av levande
angripna trid.

® Anvinda gran vid skogsodling pa granboniteter inom skadedrabbade
omraden. Lirk kan vara ett alternativ pa bittre tallboniteter.

Contortatall verkar inte angripas och kan dérfor vara ett alternativ som bor
Overvigas pa tallboniteter dar svara angrepp slagit ut befintliga tallplantor.

Kor bort virket - regler for wrkeslagnng i skogen

Firsk och grov ved innebir en risk f6r
6kade insektsskador. Granbarkborre
(pa gran) och storre mirgborre (pa
tall) kan féroka sig i de kvarlimnade
stammarna, och om insekterna blir
tillrickligt méanga kan de ge sig pa
staende, frisk skog. Dirf6ér har
skogsvirdslagen (§ 29) sirskilda regler
om skogshygien och foreskrifter om
nir virke maste transporteras ut ur skogen.

Hogst 5 m’sk ratt barrvirke fir lagras i skogen
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Med ratt barrvirke menas gran med mer 4n 10 cm stamdiameter och tall
med skorpbark. Om innerbarken ir vit riknas virket som "ratt". Ar det brunt
ar stammen f6r gammal f6r granbarkborren. Da kan man limna kvar det till
fromma for andra insekter (dir en del kan vara fiender till granbarkborren!).
Observera att sirskilda regler kan gilla i bekimpningsomraden som utfirdas av
Skogsstyrelsen (se nedan).

Olika regler i s6dra och norra Sverige

Insekterna svarmar i regel tidigare i s6dra Sverige, darfor skiljer sig reglerna
nagot at. Omrade Soder stricker sig upp till och med Dalarna och Giévleborgs
lin, med undantag f6r Transtrands, Sirna och Idre socknar i Dalarna. Resten ar
omrade Norr.

Lagring av virke i skogen

Ratt barrvirke som 6verstiger 5 m>sk maste transporteras ut ur skogen senast
vissa datum, beroende pa nir virket dr avverkat eller stormfillt.

Omrade Tridslag Avverkat Senast ur skogen
Norr Tall och gran fére 15 juni 15 juli

Norr Gran 15 juni-15 juli 15 augusti

Séder Tall och gran fére 1 juni 1 juli

Soder Gran 1-30 juni 1 augusti

Soder Gran 1-31 juli 1 september
Undantag

* Reglerna giller inte om barrvirket behandlas sa att det inte kan tjina
som yngelmaterial f6r skadliga insekter, t.ex. genom barkning,
bevattning, flisning, tickning av viltor eller om de Gversta lagren i en
vilta transporteras bort innan de angivna datumen.

* Reglerna giller inte heller vid storre terminaler, vid skogsindustri, 1
fjillnira skog, pa skogliga impediment eller i omraden med
naturvardsavtal dir syftet dr att gynna férekomsten av déd ved.

* Som ratt barrvirke riknas inte stubbar, hogstubbar eller stubbviltor.
Sirskilda regler i bekimpningsomriaden

I sirskilt utsedda bekimpningsomraden for granbarkborre finns bl.a. regler om
att hogst 3 m’sk rda granar far limnas kvar inom ett hektar, se linkarna till
Skogsstyrelsens forfattningssamling.
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Obarkat virke som ligger kvar i skogen 16per stor risk att angripas av insekter
och blanadssvampar om det inte hinner transporteras ut innan sommaren. De
stormfillda triden utgér en ypperlig yngelplats f6r mirgborrar (pa tall) och
granbarkborrar (pa gran). Nir insekterna uppforokas finns det stor risk att de
ger sig pa dven stdende, frisk skog. Margborren klicks i slutet av juli och
niringsgnager da i tallkronorna. Om gnagen ir omfattande sa drabbas tallen av
tillvaxtforluster. Granbarkborren klicks pa sensommaren och Gvervintrar
under barken och i marken. Nir de svirmar pd varen-férsommaren aret dirpa
sa ar det stor risk att de angriper friska trad.

Liggande virke kan angripas av randig vedborre som griver moérka hél genom
virket. Margborrens och granbarkborrarnas gangar ligger diremot i ytan under
barken, si deras direkta paverkan pa virkesvirdet dr mindre 4n for den randiga
vedborren. Insekterna kan didremot féra med sig blanadssvampar som kan
missfirga hela splintveden bla om tradet far ligga kvar 6ver sommaren.

Bista sittet att undvika insektsangreppp ar att kora ut virket 1 god tid innan
sommaren. Skogsstyrelsen sitter upp regler for nir grovre virke maste
transporteras bort for att skalbaggslarverna inte ska hinna klickas 1 skogen.
Tidpunkterna skiljer sig beroende pa landsdel och nir triden ir avverkade. Lis
mer i h6gerlinken Regler f6r uttransport av virke ur skogen.

Mer information om margborre och granbarkborre och om atgirder for att
minska skadorna finns pa sidorna du hittar 1 vinstermenyn. Skogsstyrelsen har
ocksa aktuell information om laget for granbarkborre.

Entomologerna vid Sveriges Lantbruksuniversitet har sammanstallt
information om stormens effekter pa insekterna. Se linken till hoger.

Atgirder mot insektsskador

Rekommendationerna nedan giller under vid normala nivaer pa granbarkborre.
Pa Skogsstyrelsens hemsida liksom hos entomologerna pa SLU finns
information om atgarder nir liget dr mer akut.

Transportera ut virket

Viktigaste atgarden for att undvika insektsskador ar att ta ut virket ur skogen
innan skalbaggarna har klickts. Skogsstyrelsen sitter upp regler f6r tidpunkter
som skiljer sig beroende pa landsdel och nir triden ar avverkade (se link). En
del virke ska dock alltid limnas kvar fOr att gynna andra vedlevande
organismer. Skogsvardslagen tillater upp till 5 m?sk per hektar.
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Barka virket

Om virket inte hinner kéras ut sa kan det barkas innan skalbaggslarverna har
kldckts. Det idr ett jobbigt alternativ, men kan anvindas i en nddsituation. For
klenare virke, som torkar snabbare, ricker det med randbarkning.

Doftfillor

Nir stammen av granbarkborrar redan har exploderat sa handlar det om att
minska forékningen. Angripna trid fills och barkas eller transporteras ut ur
skogen sa snart som méjligt. Doftfillor (ferromonfillor) kan anvindas for att
locka till sig barkborrar. Fallorna har anvints i stor skala under tidigare
massharjningar av granbarkborren. Om de ska fa reell effekt pa mingden
insekter krivs en samordning med manga féllor i ett storre omrade.

Fangsttrid

Pa viren kan de svirmande granbarkborrarna lockas till fingsttrad. Dessa ska
vara friska granar med en brosthéjdsdiameter pa minst 18 cm. Granarna fills
fére 1 maj och far sedan ligga kvar i skogen tills barkborrarna har lagt dgg.
Direfter maste de transporteras ut och tas om hand sa att inte en ny generation
barkborrar hinner sprida sig.

"S6k och plock"

Sok upp de nyligen angripna triden och avverka och transportera ut dem
under sommaren innan insekterna svirmar. Det hir kan fungera f6r den lilla
fastigheten men kridver mycket jobb och passning. Avverkning av enstaka trid
kan dock innebara risker, t.ex. att nya bestandskanter Sppnas upp och att fler
trad blir angripna.

Vinteravverkning

I sédra Sverige Gvervintrar manga granbarkborrar under barken pa angripna
trid. Vinteravverkning, innan insekterna har borjat svirma, kan da minska
mingden barkborrar. I norra Sverige verkar metoden fungera mindre bra -
manga barkborrar 6vervintrar i stallet i marken.

Granbarkborre

Den allvarligaste skadegéraren i granskog ar granbarkborren. Den angriper
granstammar och kan yngla bade i stiende trid och liggande farskt virke, men
foredrar forsvagade granar med frisk och tjock bark. Far den tillfille att
massforoka sig, till exempel efter en stormfillning dir virket limnats i skogen,
kan den ldgga dgg 1 helt friska trid. Om granarna blir angripna i hég
utstrickning och med tita intervall dor de. Barkborren svirmar efter mitten av
maj och 1 juni.

Efter januaristormarna 2005 och 2007 dog stora mingder granskog efter
barkborreangrepp, framfor allt i sédra Sverige. Fran 2010 noterades ocksa stora
angrepp i mellersta Norrland. Grankbarkborren finns dock stindigt nirvarande
och kan angripa svaga trid dven ett "normalt" dr. Aktuell information om
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skador och dtgirder finns pa Skogsstyrelsens hemsida och hos
skogsentomologerna vid SLU (se linkar).

Barkborren angriper vanligen:

* da man huggit hért i en granskog, alternativt tagit upp stickvigar eller
ledningsgator. Utglesningen leder till att granbarken torkar

* efter stormar som gett upphov till vindfillen och luckor, eller férsvagat
triden genom rotryckning

* under torrar da granens kondition blivit nedsatt.

Margborre

Mirgborren lagger sina dgg under barken pa timligen firskt tallvirke och i
firska tallstubbar. Det finns tva arter, den storre och den mindre margborren.

by

(o

Den storre mirgborren svarmar tidigt pa varen. I sédra och mellersta Sverige
sker det fran mitten av april. Stérre margborren ligger helst sina dgg under
grévre bark. Mindre mirgborren svirmar en till tva veckor senare. Aggen liggs
foretridelsevis under glansbark.

Aggen klicks pa eftersommaren och de nya mirgborrarna utfér da sina sa
kallade niringsgnag i tallkronorna. Arsskotten skadas d4 och faller av.
Angreppen orsakar pa detta sitt en tillvixtnedsittning hos triden.
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Vind- och snéskador i gallringsskogen

Risken f6r sn6- och vindskador beror pa bestandets
alder, gallringsstyrka, lige i landet och utseende i
ovrigt. Yngre bestand i héglidgen 1 Norrland ar
sarskilt utsatta for snobrott eller kombinationsskador
av sno och vind.

Nagra hallpunkter:
* Granbestand ir ofta kidnsligare dn tallbestind (men inte alltid)
* Nygallrade bestand dr extra kinsliga

* Stormfillningsrisken 6kar med tridhojden - gallring bor inte utforas
nir granen natt over 20 meter

* Risken fér snoskador dr hégre om triden 4r klena med sma kronor. En
tit skog som inte rojts fran borjan I6per storst risk f6r sndskador

* Trid som stitt mer fritt blir stabilare och mer taliga mot vind och sné.
En vil utford réjning ligger grunden till stormfasta trid

* Tidigare slutavverkning minskar risken for stormfillning.

Ibland anges att tridslagsrena eller likaldriga bestand skulle vara mera
stormkinsliga dn bestand med blandade tridslag eller olika édldrar.
Erfarenheterna dr dock motstridiga.

Yngre bestand dr mer utsatta for snéskador, medan risken for vindskador 6kar
med stigande bestindsalder. Aven om skadorna inte ir livshotande for alla trid
paverkas produktionen. Vid den stora stormen 2005 félldes 75 miljoner m?sk,
men dven vid ett normalar skadas 4 miljoner m?sk av vind och snd.

Det medfor stora ekonomiska forluster f6r skogsigarna pa grund av:

e att spridda vindfillen blir kvar i skogen
® hoga kostnader for att ta tillvara virket
e framtida tillvaxtforluster

e att den langsiktiga planeringen rubbas

Vindskador — stormfallning
Under forsta aret efter gallring kan vindfallningsrisken 6ka upp till sex ganger
jamfort med foére gallring.

Omfattningen av vindskadorna beror Risk far
frimst av vindhastigheten, men paverkas RnasKenL
dven av vindens byighet och varaktighet.
Vindskador uppkommer ofta pa krén. De
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svaraste skadorna uppkommer normalt om vinden kommer fran ett annat hall
in den normalt gor, eftersom triden inte dr hirdade for sidana vindar.

Aven markens egenskaper paverkar risken for vindfillning. Risken ir storre pa
marker med finkorniga jordarter och hog fuktighet. Risken f6r vindskador har
ocksa att gbra med hur bestindet tidigare ér skott. Yngre, tidigare rojda
bestand kan gallras starkt med liten risk, medan tidigare orérda bestand inte
bor gallras alltfor hart. Oskotta dldre bestand samt omraden som ér hart
vindutsatta bor gallras relativt svagt.

Stormrisk och skogsskotsel
Glesa ut bestandskanten

Ofta kan kanten av bestandet klara sig fran storre skador, medan det
bakomliggande bestandet totalskadas. Det kan bero pa att bestandskanten ér
for tit och inte slipper igenom vinden.

Senast vid forsta gallringen bor du dérfor skapa en relativt gles bestandskant,
dar triden utvecklas s att de blir stormfasta. Risken okar da givetvis de férsta
aren. Dirfor bor du férbereda detta redan vid réjningen. Efter forsta gallringen
gallras utsatta bestaindskanter svagt eller inte alls. I dldre skog bor du limna
kantzonerna ordrda, eftersom risken for vindskador annars 6kar markant.

Gallra inte for hart

Risken for stormfillning 6kar med stigande gallringsstyrka. Gallringsstyrkan
bér inte Gverstiga 35% av volymen fore gallring vid forsta gallring och 30 %
vid senare gallringar. Trid i yngre bestand hirdas snabbare dn trad i dldre
bestand, och kan dirfor gallras hardare. For att skapa vindstabila bestand bor
darfor en relativt hard gallring sattas in tidig. Da ar risken f6r skador relativt
liten.

Roj och gallra tidigt

Vid r6jningen grundliggs mycket av tridens stormfasthet. R6j ordentligt vid 2-
4 meters hojd. Gallra tidigt. Sena gallringar i tita skogar 6kar
stormfillningsrisken. Gallra inte gran som ér 6ver 20 meter (i tidigare
vilgallrade bestand 22 meter).

Vinta med godsling
Godsla inte direkt efter gallring, vinta i stéllet minst 5 4r.

Dikestrensa
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Dikesrensa dir det behovs. Trad pé fuktig mark med ytliga rotsystem "gungar"
littare ner i stormen.

Snoskador

Stamrika yngre tallbestind som ligger hégre an 200 meter Over havet dr sarskilt
utsatta for snéskador. Det ar frimst klena stammar som drabbas av snéskador,
eftersom de litt bojs ned. Klena stammar dr ofta undertryckta och har
asymmetriska kronor. I utsatta ligen bor man dirfor inrikta uttaget mot dessa
"hogrisktrad", det vill sdga utfora en liggallring.

Kom ihag att risken for svara snoskador 6kar vid hoggallring da de storsta
triden plockas ut.

Risk far J
sndskador

Ju mindre stickvagsavstand du har, desto fler snébrottsskador far du. Det beror
pa den minskade moijligheten till selektivt uttag mellan stickvigarna. Det blir
alltsa en stor andel av bestandet som blir "ogallrat" om stickvigarna ligger titt.

Skador pa mark, vatten och trad av gallringen

Vid avverkning och terringtransport kan marken och omkringstaende trad
skadas. Skador pa tridens stammar och rotter kan orsaka réta. Skadade rotter
kan aven leda till tillvixtforluster. Vattendrag kan ocksa skadas nir du
transporterar virket.

Skador pa stammar och rotter kan ge nedsatt tillvixt och
kvalitet. Skador som ar stérre dn en tindsticksask racker
for rotan ska fa fiste. Var sirskilt forsiktig under
savningsperioden dé barken dr som kinsligast. Malet ér
att mindre dn 5% av de kvarstiende triden far vara
skadade efter gallring.

Gallringsuppfoljningar pa olika skogsféretag visar att skadenivan 1 regel dr ca
3%, men undantag férekommer. Tyvirr koncentreras skadorna vanligen till de
virdefulla stickvagsnira triden, som har en hog volymtillvaxt.
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Bestind pa marker med dalig barighet bor avverkas
under vinter med tjile. Da minimeras skadorna pa
kvarstaende trid och mark. Sammanhingande korskador
som ar djupare an 40 cm bor repareras. Ligg igen dem
efter avverkningen.

Djupa hjulspar 1 marken kan orsaka rotskador med risk f6r svampangrepp.
Triden kan dessutom bli vindkinsliga. I sluttningar kan markskador leda till
erosion.

Vattendrag skadas litt vid ovarsam virkestransport.
Kérskador i biackar och diken leder till att jord och
organiskt material férorenar vattnet. Féroreningarna kan
orsaka uppdimningar och dndrat vattenfléde. Grumling

av vattnet skadar vattenlevande djur och lekbottnar f6r
fisk.

Liagg om moijligt 6verfarter dr biacken omges av fastmark. Ligg massaved eller
liknade i bicken att kora pa. Kom ihag att ta bort det efter avverkningen.

Uppfoljning av gallringen

Det ar viktigt att f6lja upp gallringsarbetet. Gallringslaget bor f6lja upp sitt arbete
dagligen. Du som uppdragsgivare bor sedan gora stickprov i en del av de gallrade

bestanden. Tittar da bland annat pa stickvigsavstand, antal stammar och antal
skadade trad.

[0 S 5

£ - "
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Uppfoljningen ir en kontroll av att malen har uppfyllts. Uppfoljningen gors bast
genom att titta pa ett antal provytor 1 bestandet. Antalet provytor beror av
bestandets storlek. Ytorna ska vara jaimt férdelade 6ver bestindet. Runda provytor
anvinds frimst fére och under en gallring. Vid gallringsuppfoljning ir det ofta
bittre att arbeta med rektangulira provytor.

Provytor for att berdkna gallringsuttaget

Hir kan du ldsa om hur du lagger ut provytor och gér mitningar vid
gallringsuppfoljning. Anvind verktyget pa nista sida om du vill rikna sjalv.
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1. Ligg ut provytor

... som rektanglar mellan tva parallella stickvigar.
Provytornas kortsidor ska vara 10 meter. Exempel:

Stickvigsavstand 25 meter.

2. Mit stickvigsavstandet

... genom att ga vinkelritt in 1 bestandet fran en stickvig
och mita avstandet till nista.

3. Mit stickvigsbredden

Stega upp en 10 meter ling stracka pa stickvigen. Borja
pé ena vigsidan och leta reda pé det trid som stir narmast
vigen. Mit avstandet fran tridet till vigens mitt. Gor
sedan likadant pa den andra sidan av vigen och ligg ihop
de tva uppmitta avstainden. D4 far du stickvigsbredden.

4. Berikna stickvigsarealen

..genom att ta den uppmitta stickvigsbredden ganger
vigstrickans lingd (10 meter). Stickvagsarealens andel av
provytan fiar du genom att dela med provytans areal.

Exempel: Stickvigsbredden har miitts till 3,7 m.

5. Rikna antal stammatr

... efter gallring i provytan. Notera samtidigt skadade trad.
Antalet stammar per hektar 6ver hela bestandet riknar du
fram sa har:

*  Multiplicera antalet inrdknade trid med hur manga
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3,7 x 10
250

I

x 100 = 14,8% stickvagsareal

provytor som ryms pa 1 hektar (det vill siga 10 000 m?* delat med provytans
storlek). Du har nu antalet triad per hektar, inklusive stickvigarna.

* For att fa veta hur titt stammarna star mellan stickvdgarna dividerar du antalet
trid per hektar med den %-andel som inte tas upp av stickvigarna.

101



Exempel:

Antalet stammar i provytan = 30 stycken.
Antalet provytor som ryms pa en hektar = 10 000 m?/250 m? = 40 stycken.

Antalet stammar per hektar riknat ver hela bestandet (bade stickvdg och mellan
stickvig) = 30 x 40 = 1 200 stycken.

Procentandel som inte ar stickvigar = 100 - 14, 8 = 85,2%.

Antal stammar per hektar mellan stickvigarna = 1 200 / 0,852 = 1 408 stycken
(obs att det ju inte giller hela bestandet, bara den andel som inte tas upp av
stickvigar).

Rakna ut gallringsuttaget

Anvind verktyget for att rikna ut stickvigsareal och antal tridd vid
gallringsuppfoljning. Se sidan Provytor for att lisa mer om hur du gor
mitningarna.

Avstand mellan stickvagar, m

Kortsidans langd, m

Provytans areal, m?

Antal tréd mellan stickvagar

Stickvagens bredd, m

Stickvdgsareal, %

Antal tréd per hektar mellan stickvagar

Antal tréd per hektar inkl. stickvagar
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Kontrollera skador pa kvarvarande trad

Ett trid raknas som skadat om den sammanlagda ytan blottlagd ved ér storre
an en tandsticksask (15 cm?). Skador pa rétterna riknas om rotens diameter dr
storre dn 2 cm och om skadan inte sitter lingre ut fran stammen 4n 7 dm. Tank
pé att skador pa stammar och rétter kan déljas under markytan.

Sa hir raknar du ut skadefrekvensen:

2 skadade stammar av totalt 30 stammar. Skadefrekvensen ir da 2/30 = 6,7%.

Mat grundytan

Bestindets grundyta mats med hjilp av ett relaskop. Mit tva halva och en hel
relaskopsyta pa provytan. De halva ytorna mits fran respektive stickvigskant
och inét. Lagg ihop de tre grundytorna och dela med tva. Detta ger grundytan,
exklusive stickvig.

Grundytan inklusive stickvig kan sedan raknas ut genom:

grundyta inklusive stickvig =

grundyta utan stickvig x (stickvigsavstind-stickvigsbredd)/stickvigsavstind

Kvalitetssakring

Kvalitetssakring dr ett system av dtgirder som ska se till att man klarar av att
g6ra det man lovat.

Med kvalitet menas att utféra arbetet enligt vissa krav, till exempel lag
skadeniva och laga kostnader. Som kvalitet riknas ocksa férmégan att uppfylla
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skogsigarens behov och férvintningar. Detta kan till exempel vara bra
information innan arbetet startar, snabb aterforing av gallringsresultatet, god
information och radgivning om limpliga kommande atgirder. En viktig del i

kvalitetsarbetet dr att skapa rutiner for att folja upp arbetsresultatet. Genom

uppfoljning kan arbetet stindigt forbittras.

Allt fler virkesképande organisationer erbjuder nagon form av garantiintyg.

Intyget styrker att fOretaget garanterar det resultat som man har kommit
6verens om. Annars far skogsigaren kompensation. Kvalitetsgarantierna skiljer
sig fran foretag till foretag. Exempel pa punkter som tas upp ar:

Gallringsstyrka och tidpunkt enligt skogsstyrelsens mallar

Volym efter gallring

Skador pa kvarvarande bestand, vanligen max 5%
Naturvardshiansyn enligt FSC certifieringsstandard eller SVL
Markskador

Behandling mot rotréta om dygnsmedeltemperaturen Gverstiger 5°
Tillredning av virke

Stubbhéjd

Tordningstillning av avverkningstrakt efter avverkning

Miljéanpassade oljor i maskinerna

104



Motorsagsarbete i Avverkning med motorsag  Skyddsutrustning
stormskog (9 min) (10 min) (1 min)

Félining (1 min) Kvistning (1 min) Félining av problemtrad (4
min)

A5 e <RI

Fastfallning (2,5 min) Kapning (45 sek)

Filmer om motorsagsarbete
5613

Hir hittar du korta instruktionsfilmer om motorsagsarbete. Filmerna visas i
Youtube.

Fler filmer kan hittas pa Skogsbio.

Klicka pa filmrutorna.
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Ova gallring sjalv
Hir har vi samlat nagra sidor dir du sjilv kan prova pa att gallra - utan att
limna datorn.

Nigra av 6vningarna visas i popup-fénster som Oppnas automatiskt. Om du
har din webbldsare instilld pa blockering av popupfonster kan du behéva
klicka pa en link som finns pa de aktuella sidorna.

Klicka pa 6vningsrutorna.

- Ay Rl d Cremivia Wedehiom
» whk P00 whe

Gallringslabyrinten Ova stamval i galiring
- se vad som hdander om du rojer, galirar - eller - klicka pa de trad som
later bli ska sta kvar

54 1E%

Yngre bestdnd fore aldre,

T TIT

Klena bestind fore grova.

Rangordna bestanden Ova fillning
- vilka skulle du galira forst? - at vilket hall skulle du
félla trdden

Lar dig mer om gallring

Inte mitt pa gallring efter Kunskap Direkt?
Fordjupa dig
Oppna nagon av Skogsskétselseriens 18 delar:

Skogsskotselserien om gallring

Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) har gett ut en webb-bok om skétsel av
gran:
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Kapitlet gallring
Filmer om gallring

Klipp fran filmer om motorsagsarbete finns i Kunskap Direkt.

Gallringsinstruktioner och foldrar fran praktiken

e  Gallring - Sodra (med instruktioner)

*  Mellanskogsgallring (pdf)

*  Gallring - Norras skogsskola

* Aktiv gallring - Sydved (information och pdf med instruktioner)

*  Gallring - Sveaskog (pdf)

* Gallringshandledning - Holmen Skog (pdf)

Diskutera gallring med andra

Skogsforum - kategori gallring

Om Kunskap Direkt Gallring

Kunskap Direkt Gallra dr ett hjalpmedel f6r skogsigare och skogliga radgivare
som vill lira sig grunderna om gallring av barr- och blandskog. Med handfasta
rad, filmer, 6vningar och berikningsverktyg finns matnyttigt innehall bade f6r
novisen och f6r den mer erfarne skogsbrukaren. Kunskap Direkt Gallra vinder
sig 1 forsta hand till den som képer gallringstjansten (vilket dr de flesta), men
ddr finns ocksa rad f6r den som gallrar sjilv.

Kunskap Direkt produceras av Skogforsk i samverkan med Skogsstyrelsen och
LRF Skogsstyrelsen.

Den forsta versionen av Kunskap Direkt Gallra utarbetades ar 2001 med Maria
Iwarsson som redaktor och en referensgrupp fran skogsbruket. Kunskap
Direkt har senare kompletterats med nyttiga berikningsverktyg, dir INGVAR
ar ett av de viktigaste for gallringsplanering.

Kunskap Direkt Gallra har successivt modifierats. Ar 2011 togs ett storre
omtag. Den nya Gallra utvecklades tillsammans med en referensgrupp fran
skogsbruket, bestaende av:

* C(las Fries, Skogsstyrelsen

*  Sven-Olle Larsson, Skogsstyrelsen
* Magnus Petersson, Sodra

* Camilla Ahlstedt, S6dra

* Karin Vestlund-Ekerby, LRF Skogsigarna
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Granskande forskare ar

® [Folke Pettersson och Staffan Jacobson, Skogforsk

Redaktor

*  Mats Hannerz, Silvinformation

108



