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Startsida

Kunskap Direkt om Slutavverkning

Vilka bestand bor avverkas forst? Vad kan du gora sjilv och vad ska du leja bort?
Hur planerar du hinsynen?

Bladdra i vinstermenyn for att hitta rad, checklistor, bakgrundskunskap,
instruktionsfilmer och 6vningar om slutavverkning / foryngringsavverkning.

Filmer om motorsagsarbete

Har hittar du korta instruktionsfilmer om motorsagsarbete. Filmerna visas i
Youtube.
Fler filmer kan hittas pa Skogsbio.

Klicka pa filmrutorna.

Motorsagsarbete i Awverkning med motorsdg  Skyddsutrustning
stormskog (11 min) (10 min) (1 min)

Fallning (1 min) Kuvistning (1 min) Faéllning av problemtrad (4
min)

A5 2 “RERENENTY

Fastfélining (2,5 min) Kapning (45 sek)



Ova avverkning sjalv
Hir har vi samlat nagra sidor dir du sjilv kan prova pa att gallra - utan att limna
datorn.

Nigra av 6vningarna visas i popup-fonster som 6ppnas automatiskt. Om du har din
webblisare installd pa blockering av popupfonster kan du behova klicka pa en link
som finns pa de aktuella sidorna.

Klicka pa 6vningsrutorna.

1 ‘*h Shamnar Crandvia Mederiom
”»

Gallringslabyrinten Ova féllning
- se vad som hdnder om du rdjer, galirar - eller - At vilket hall skulle du
later bli filla trdden

5413

¥ngre bestdnd fore aldre.

T TIT

Klena bestind fore grova.

Rangordna bestanden
- vilka skulle du avverka forst?

Avverkningens grunder

Vid foryngringsavverkning tar man bort de flesta av alla trid pa ett omrade och
ersatter dem med en ny skogsgeneration. Det hir ér ett effektivt sitt att fa ut virke -
och pengar - fran skogen.
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Foryngringsavverkning dr en del 1 det vi kallar trakthyggesbruk, som dr det helt
dominerande sittet att skota skog i Sverige. Kdnnetecknande for trakthyggesbruk ar
att skogen skots i likaldriga skogsbestand. Det finns alternativ till trakthyggesbruk,
som bliddning, luckhuggning och "naturkultur". Vi har dock begrinsade
erfarenheter av dessa sitt att skota skog i Sverige, och de beskrivs hir bara
oversiktligt. Ett alternativ till féryngringsavverkning dr ocksa att gallra skogen en
gang till.

Avverkningsformer

Avverkningsform kan ha olika inneb6rd. Det kan betyda hur virket siljs vid en
avverkning, t.ex. som leveransvirke eller som rotpost. Vanligare dr dock att man
menar det skogsskotselsystem som skogen brukas efter. Skogsskotselsystem
definieras enligt Tekniska nomenklaturcentralen som "systenz enligt vilket skogsbestand
vdrdas, skirdas och ersdtts med ny skog'".

Man skiljer idag pa tva skogsskotselsystem - trakthyggesbruk och blidning.

Vid trakthyggesbruk skots skogen 1 likdldriga bestand. Nar bestandet skérdas tas de
flesta triden bort och ersitts med en ny skogsgeneration. I trakthyggesbruket ar

skogen oftast enskiktad. Triden dr ungefir lika h6ga och har ett gemensamt
krontak.

Blidningsbruk férutsitter att man har en fullskiktad skog som har trid i alla
hojdklasser. Avverkningen gérs genom att stora trid plockas ut nir de dr mogna,
men bestandet blir aldrig helt kalt.

I Sverige har vi lang erfarenhet av trakthyggesbruk med kalavverkning, foryngring,
r6jning och gallring. Det finns ocksa "alternativa" metoder till det traditionella
kalhyggesbruket, som innebir att skogen aldrig blir helt kal. Exempel ér luck- och
kanthuggning och "naturkultur". Aven om de kan innehalla trid i mer 4n en
hojdklass riknas de som trakthyggesbruk. Traditionellt skirmskogsbruk med fré-
eller skarmtrid dr ocksa en form av trakthyggesbruk.

Blidning och alternativa skotselmetoder kan fungera bra om de anvinds under ritt
omstindigheter. I allméinhet har vi dock begrinsade erfarenheter av alternativa
metoder, och de kriver ofta intensiva insatser fran skogsigaren. De beskrivs darfor
bara 6versiktligt pa dessa sidor.



Trakthyggesbruk

Vid trakthyggesbruk kan man ta ut de flesta dldre
trdd ("kalavverkning") eller limna en del av triden
som frotrid eller skdarm.

Det finns manga fordelar med trakthyggesbruket:

Det ir ett tekniskt och ekonomiskt
rationellt och beprévat sitt att jobba.

Det blir en billig avverkning, nir man kan
ta ut merparten av triden pa en gang.

Mer ljus och hogre marktemperatur efter avverkningen gynnar plantornas
tillvaxt.

Lang erfarenhet av trakthyggesbruk visar att det dr en siker metod for att
uppna hég produktion.

Men det finns ocksi nackdelar:

e Pa bordiga marker kan det snabbt bli gris och annan besvirande
hyggesvegetation.

e Under den tid som marken ligger kal finns det inga trid som kan ta hand
om markens vixtniring. Niringen kan darfor lakas ut till sjéar och
vattendrag.

e Grundvattennivan kan stiga och férsumpa lidgre och plana delar av hygget.

® Minga vixter och djur missgynnas av avverkningen.

e Friluftsliv, landskapsbild och renniring kan ocksa missgynnas.

Luckhuggning

Vid luckhuggning avverkas skogen i sma luckor eller korridorer. Kalytorna bor inte
vara storre dn tva tradlingder. Da far man en bra tickning med fré frin
kringstiende skog. Aven befintlig undervixt, sa kallad bestindsféryngring, kan
bidra till den nya skogen.

Metoden kan anvindas pa fuktig och frostlint mark.



Luckhuggning i granbestand utanfér Uppsala. Syftet ar att skapa forutséttningar for en ny generation sjélvsadda granar
att vaxa upp i luckan. Foto Mats Hannerz.

Naturkultur

Teorin bakom naturkultur dr att skogen skéts sa att nuvirdet maximeras for
enskilda trad och tridgrupper. Triden avverkas nir de ger en alltfér lag rinta pa sitt
eget virde. Det kan vara fullvuxna trdd, trid som viaxer daligt pa grund av tringsel
eller trid som ir skadade. Konceptet stiller stora krav pa kinnedom om de enskilda
triden. Innan avverkning goérs en utsyning av varje trid som bed6éms
avverkningsmoget.

Precis som vid bladning gérs mindre avverkningar av trad eller traidgrupper vid
upprepade tillfillen. I normalfallet innebar det att skogen aldrig kalavverkas, men
kalhuggning kan ocksa tillitas om det uppfyller de ekonomiska kriterierna. Det hir
ger en skog dir olika stora trdd vixer nira varandra. I luckor dir det saknas naturlig
féryngring planteras ny skog. I naturkulturkonceptet planteras insektsskyddade
plantor direkt i humusen.

Konceptet naturkultur dr framtaget av den tidigare skogsprofessorn Mats Hagner.
Dess tillimplighet ifragasitts av manga andra forskare da den riskerar att skapa
glesa, lagproducerande skogar. Idag bedrivs metoden bara i undantagsfall. P4 manga
marker dr det tveksamt om metoden ar forenlig med skogsvardslagen.

Om man vill bérja med naturkultur maste bestandet vara skiktat fran borjan. Det ér
darfor i forsta hand olikaldriga granskogar som ir aktuella.

Bladning

I en blidad skog vixer stora och sma trid, unga och
gamla trid sida vid sida. Med jimna mellanrum "gallrar"
man ut de grévsta triden. De klena far std kvar och
vixa till sig. Man har alltid en skiktad och varierad skog.




Blidning kan fungera for tradslag dir sma trad kan vixa upp under stora trid, t.ex.
gran och bok. For pionjirtradslag som tall och bjérk fungerar inte blidning.

Intervallen mellan avverkningarna bor vara 15-20 ar och virkesforradet bor aldrig
understiga 150 m?sk per hektar pd svagare marker och 200 m®sk per hektar pa mer
bordig mark. Om virkesforradet sjunker under dessa granser forlorar du tillvaxt.
Virkesforradet far heller inte bli ligre 4n den sa kalladade paragraf 10-kurvan i
skogsvirdslagen (se linken).

Blidningsliknande huggningar praktiserades i Norrland pa 1930-40-talen, men de
visade sig fungera daligt och gav upphov till s.k. tras- och restskogar med mycket
liga virkesférrad. Debatten om de "sénderhuggna bestinden blev startskottet till
trakthyggesbruket som blev dominerande metod fran 1950-talet.

Gallring i dldre bestand

Med en gallring kan du senareligga foryngringsavverkningen nagot eller nagra
artionden. Du "flyttar 6ver" tillvixten till de bista triden, som 6kar i virde. Om
skogen har hog kvalitet och ir tillridckligt stormsiker kan det vara ett Il6nsamt
alternativ till att foryngringsavverka i dag.

Tiank pa:

*  Du bér vara "ganska siker" pa att du inte behover slutavverka skogen efter
nagra ar. Da hinner du inte tillgodogéra dig férdelarna med gallringen. Du
har bara fatt en onddigt dyr avverkning, eftersom maskinerna har fatt kora
dit flera ganger.

* Det ar alltid risk f6r stormskador nir du gallrar i dldre skog

Skogsvardslagen

* Skogsvirdslagen anger att man inte far ta upp hyggen i skog som
fortfarande har en god tillvixt. Skogen maste ha natt en viss minimialder f6r
att fa slutavverkas.
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Skogsvardslagen har ocksa regler om ransonering av éldre skog.
Avverkning av ddellovskog kriver sirskilt tillstand.

I delar av inre Norrland, pa Oland och pa Gotland ir skogen svarféryngrad.
Har kravs tillstind fran Skogsstyrelsen for att fa slutavverka.

Reglerna innehaller ocksa bestimmelser om vilken hinsyn som ska tas till
andra intressen i samband med skogsbruksatgirder.

Minimialder

Minimialdern varierar fran 45 ar i bordig granskog till 6ver 100 ar for
tallskog pa mager mark. Tabellerna visar lagsta tillatna alder f6r
foryngringsavverkning i bestand dir minst halften av virkesférradet utgors
av tall och eller gran. Den verkliga slutavverkningsaldern dr oftast hogre dn
minimialdern.

Har du skogsbruksplan ar det litt. Dir finns uppgifter om alder och
standortsindex (men tink pa att triden har vuxit sedan planen gjordes).
Annars maste du rikna fram aldern med hjilp av arsringarna i ndgon stubbe
och sedan férs6ka bedéma markens bordighet. Du kan ocksa gora en mer
noggrann matning (se link).

Standortsindex Ligsta alder

Gran

G36
G32
G28
G24
G20
G1lo6
G12

BD,AC, 7, &Y Ovriga

Tl lin

45

50
T28 65 60
24 70 65
T20 80 70
T16 90 80
T12 100 90

Ransonering av aldre skog

Ar din brukningsenhet stérre dn 50 hektar far hogst hilften av skogsmarken
besta av kalmark och skog yngre dn 20 ar. Har du nitt det taket far du inte
foryngringsavverka mer pa ett tag.
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* Ar din brukningsenhet stérre 4n 1 000 hektar finns mer detaljerade regler
om ransonering. Kontakta Skogsstyrelsen.

* Alla de fastigheter du har inom en kommun kallas tillsammans f6r en
brukningsenhet.

Nyckelbiotoper

Rikligt med déd ved kan vara ett k&nnetecken pa en nyckelbiotop. Foto Mats Hannerz.

Nyckelbiotoper dr skogsomraden som har héga naturvirden och som spelar en
nyckelroll f6r bevarande av hotade vixter och djur. I en nyckelbiotop finns, eller
forvantas kunna finnas, rodlistade arter. Det 4r dock inte ett krav att rédlistade arter
hittas utan det gors en samlad bedémning utifran biotopens struktur, artinnehall,
historik och fysiska milj6.

Nyckelbiotoperna kan ha olika utseende, men manga kanns igen pa att det finns
mycket dod ved, gamla trid, flerskiktad skog, lodytor eller hamlade trid. En
nyckelbiotop kan ocksa kinnas igen pa att det forekommer signalarter, arter som
pavisar h6ga naturvirden.

1% av skogsmarken

Pa privat mark dr det Skogsstyrelsen som inventerar nyckelbiotoper. Storre
markigare och skogsbolag genomfor egna inventeringar. Idag finns cirka 100 000
registrerade nyckelbiotoper pa en areal som motsvarar cirka 1 procent av
skogsmarken. I Skogsstyrelsens instruktioner har ett 50-tal olika nyckelbiotopstyper
definierats.

Nyckelbiotoperna registreras i Skogsstyrelsens databaser och presenteras 1
myndighetens karttjinster, till exempel Skogens parlor.

Skogsstyrelsen kan ocksé registrera ”objekt med naturvirden”. Det kan vara
omraden som inte nar upp till kraven f6r nyckelbiotop men som kan komma att
utvecklas till nyckelbiotoper om de limnas orérda eller vardas.

Inte formellt skyddade
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Att ett omrade klassats som nyckelbiotop betyder inte att det har ett formellt skydd
1lagen. Diremot ér det ett viktigt underlag f6r myndigheter vid bildande av
naturreservat, biotopskydd eller naturvardsavtal. Det anvinds ocksa av markigare
for frivillig avsittning.

Skogsigare som ir certifierade enligt FSC eller PEFC avstar i praktiken fran att
avverka i nyckelbiotoper. Hir skiljer sig certifieringsstandarderna nagot at. FSC
sitter stopp for all avverkning utéver naturvardande skétsel. PEFC anser att
nyckelbiotoperna ska avsittas inom ramen for kravet pa minst 5 % frivilliga
avsittningar. Vid hogre nivaer bor staten ersitta skogsigaren, enligt PEFCs synsitt.

Samréadsplikt for alla atgirder

Samradsplikt giller vid alla skogsbruksitgirder i nyckelbiotoper. En skogsigare som
tinker utfora en dtgird i nyckelbiotopen ska géra en anmalan om samrad till
Skogsstyrelsen senast 6 veckor innan atgarden. Samradsplikten giller for alla
omraden med stor betydelse f6r flora och fauna, oavsett om de finns registrerade
som nyckelbiotoper eller inte.

Under samradstiden kan Skogsstyrelsen ge rad om hur nyckelbiotopen kan bevaras
eller hur skétseln kan anpassas. Om det ér ett storre omrade som berdrs kan
myndigheten vilja att ga vidare med formellt skydd eller naturvardsavtal.

Om avverkningen

Nistan all "professionell" féryngringsavverkning gors i
dag med en skordare, som filler och kvistar triden och
apterar (kapar) virket pa ett ekonomiskt optimalt sitt.

Direfter kommer en skotare, som lastar virket och
transporterar virket till avlige vid bilvig.

Avverkningen gors i dag oftast av egna foretagare,
entreprendrer, som arbetar pd uppdrag av ett skogsbolag,
sagverk eller en skogsigareférening.

Om skordaren

* Engreppsskordare dominerar i dag
1 den svenska skogen. Maskinen \
anvinder samma aggregat for
fallning, kvistning och aptering

(kapning). Den behover alltsa bara
ta ett "grepp" om stammen.
* Tvagreppskordare har ett aggregat for

att falla stammen och lyfta den till ett annat aggregat som kvistar och
apterar. Det arbetar alltsd med "tva grepp".

13



Aptering sker med stod av en dator som riknar ut det ekonomiskt optimala
sittet att dela upp tridet i timmer och massaved. Optimeringen gors efter
en inprogrammerad prislista.

Datorn gor nistan alltid den basta optimeringen. En férare hinner aldrig
gora alla de berdkningar som krivs f6r en optimal aptering. Det édr bara om
tridet dr skadat eller har tydliga kvalitetsgrinser utmed stammen som
féraren behover styra apteringen.

Virket liggs i h6gar med olika sortiment f6r att underlitta skotningen.

For att minska risken fo6r markskador kan skordaren ligga toppar och
grenar 1 kérvagen.

Om man viljer att ta ut skogsbrinsle skall skérdaren i stillet lagga kvistar
och grenar i hégar vid sidan av kérvigen. Det underlittar skotningen av
riset.

Om man inte kommit dverens om annat, 4r det ofta skordarféraren som
sjalv fattar beslut om att limna hogstubbar och evighetstrid vid
avverkningen.

Om skotningen

En modern skotare ar
midjestyrd och allhjulsdriven.

Vid avlidgg skall skotaren ligga
de olika sortimenten 1
nagorlunda jamndragna viltor.

Virkesviltan

Viiltan far aldrig vara bredare dn

5,5 m och inte hogre 4,5 m. Inga
bitar fir vara kortare 4n 2,5 m. De kan litt trilla av virkesfordonet och orsaka skada.

En bra virkesvalta ser ut s har:

Jamndragen, men inte Gverdrivet
Hog
Lodrit

Fri fran stenar, grenar och andra féroreningar.
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Om vidaretransporten

Lastbilarna transporterar virket vidare till industrin. Virkestransporter utgér en stor
del av samtliga transporter som rullar pa de svenska vigarna. Lastbilsakarna dr dven
de ofta entreprendrer fran mindre dkeriféretag. Ofta organiserade i storre sillskap
eller med lingre kontrakt at skogsbolag eller féreningar och sagverk.

Dagens timmerbilar far vara 24 meter langa, 4,5 meter hdga och 2,6 meter breda. Med full last far fordonet védga max
60 ton.

Hansyn vid foryngringsavverkning

Detaljhinsyn

Du bér spara gamla och ildre trad, eftersom det dr en bristvara i vara skogar. Pa
sikt 6kar ocksa mangden dod ved i skogen, vilket gynnar insekter, svampar m.m.
Limna dven "annorlunda" trdd och buskar, som haltrdd, "fula" 16vtrid och ovanliga
trid- och buskarter. Spara alla liggande trid. Om stammarna ar dldre dn ett dr finns
det ingen risk for insektsskador. Myrstackar bor dven skyddas da myror har stor
betydelse f6r ekosystemet.
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1. Aldre trid

Spara fem till tio édldre trid per ha. Gynna girna lovtrid.
Snitsla triden eller ge skriftliga direktiv i ditt
avverkningsuppdrag om hur manga trid du vill spara.

2. Hickningsplatser

Hickningsplatser f6r rovfaglar dr en sjilvklarhet att
forsoka spara. Limna dven trid runt botridet och
undvik att avverka under hickningsperioden, for 6rn 1
feb-31 aug, for 6vrig rovfagel 1 mars-31 juli.

3. Iden, gryt och lyor

Skyddar du genom att limna buskar och trad.

Hinsyn vid féryngringsavverkning: Hinsynsytor

Det kan finnas mindre delar av din avverkningstrakt som bér skyddas helt eller
delvis fran avverkning. Det kan vara hillmarker men dven skyddszoner mot
skogliga impediment, vatten, jordbruksmark eller bebyggelse.
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1. Klippbranter

I klippbranter vixer ofta skuggkrivande vixter. Spara sa
mycket som mojligt av de dldre triden. Du kan dven
vilja att plockhugga forsiktigt.

2. Vattendrag

Runt vattendrag som bickar, aar och killor bor
du limna en zon som sa langt mojligt bibehaller
ljus- och temperaturférhallanden i bicken,
skyddar vattenlevande djur och det speciella
omradet kring vattendragen. Utlakningen av
partiklar och niringsimnen fran hygget i
férhindras dven av en buffertzon. Limna ungefir en tridlingd med
sammanhingande skog, ca 15-20 meter. Gynna girna Iovinslaget genom att ta bort
storre barrtrid.

3. Impediment

Impediment kallas sidana omraden dir skogen vixer sa
daligt att den producerar mindre 4n 1 m’sk per hektar
och ir. Hit hor ofta mossar, kirr, hillmark, blockmark
och fjall. Avsta helt fran avverkning. Impediment ar
viktiga for att bevara den ursprungliga floran och
faunan.

Hinsyn vid féryngringsavverkning: Hinsynskrivande biotoper

For att veta vilka omraden du bor spara for naturvirdsindamal 1 dina bestand
behover du god kinnedom om din skog. Ofta beh6évs ocksd en kompletterande
inventering. Biotoper som limnats for fri utveckling skall sjalvklart fa sta kvar
opaverkade, men for att bibehalla virdet 1 tex. 16vskogar kan man behéva gallra ut
en del barrtrid, sarskilt granar, for att gynna lévtraden.
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1. Nyckelbiotoper

Nyckelbiotop, storre 16v- eller sumpskogar. Genom att
kontakta skogsvardstyrelsen kan du fa specifika
skotselrad for just ditt bestand.

Hinsyn vid féryngringsavverkning: Mark

Markskador orsakas av skogsmaskinerna. Det dr {
framforallt fuktiga marker med dalig barighet som blir skadad. Det kan vara mindre
eller storre delar 1 bestandet . Markskador kan bl.a. leda till ldgre tillvaxt och risk for
utlakning.

1. Virkestransport




Skotaren kan utrustas med miljoband eller bredare dick som minskar risken f6r
skador.

Birigheten kan forbittras om man risar drivningsvigarna med grenar och toppar.
En kavelbro kan anvindas for att koras 6ver. Birigheten blir bra, men virket blir
virdel6st nir jord och sten fastnar.

Skotaren kan utrustas med miljoband eller bredare dick som minskar risken f6r
skador.

Enklare brokonstruktioner, s.k. markskonare, kan dven anvindas pa svagare marker
eller 6ver mindre backpartier. Markskonare kan ateranvindas vid flera avverkningar.

2. Biackovergang eller mindre surdrag

Besiktiga avverkningstrakten och mark ut svaga partier.
Du kan dven kriva att avverkningen ska ske vintertid da
markskadorna blir firre pga tjilen i marken. Planera
avverkningstrakten sa att det blir fler avligg och firre
passager pa svagare mark.

Hinsyn vid féryngringsavverkning: Kulturmiljer

Nistan alla av vara skogar ir starkt paverkade av méinniskan och rymmer mingder
av kulturhistoriska spar. Sjilvklart vill du bevara dem f6r framtiden. Under din
skogspromenad skall du vara observant pa spar fran gamla tider och planera
avverkningen sa att limningarna inte skadas.

Kor inte sénder limningarna och tick inte 6ver dem med tradrester eller annat,
undvik markskador nira limningarna, plantera inte sa nira limningarna att de
lingre fram riskerar att forstOras av rotsprangning och stormfillning, forsék att
skapa kontraster vid kulturlimningarna, dvs. nagot som avviker frin omgivningen.
Da blir det littare att hitta och skydda limningarna i fortsittningen.

i P

o
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1. Tatortsnira och friluftsomraden

Hir bor du gbra mindre hyggen och anvinda
frotradstallning eller skairmféryngring. Var noga med att
inte forstora eller risa ned stigar.

> )
=L
s
o

2. Stenmur

Dr

Planera sa att inte bas- och stickvigarna behéver bryta
igenom muren.

B
=\ O¥

3. Bebyggelselimningar

Avlidgsna trad och tridrester frain husgrunder och olika
résen. Plantera inte igen efter avverkning utan hall fritt
frin buskar och trad.

4. Gravrésen, fangstgropar

Avligsna trid och tridrester, limna girna hégstubbar
for att markera att "hdr finns kulturlimning". Undvik
korskador.

Ekonomi vid avverkning

Oavsett vilka avsikter en skogsdgare har med sin skog maste han eller hon se till att
fastigheten ger ekonomisk avkastning, och i varje fall inte gar med underskott.
Intdkterna frin skogen kommer nastan helt och hallet fran virkesférsiljningen vid
féryngringsavverkning. Darfor dr faktorer som bestandsval, avverkningstidpunkt
och nettointikter fran virkesférsiljningen sa betydelsefulla f6r 16nsamheten.

Frigan om bestindsval har fatt ett eget kapitel i Kunskap Direkt (se vinstermenyn
eller ga direkt till berakningsverktyget med hjilp av linken till hoger).

Forsiljningsformen har stor betydelse for resultatet. Las mer genom att klicka pa
linken 1 hégermenyn. Kostnaderna f6r avverkningen kan paverkas genom god
planering innan du lejer bort arbetet. Annu mer kan du paverka kostnaderna om du
avverkar sjalv. Lds mer om avverkning i egen regi.

20



Kostnader for avverkning - genomsnitt

Sa hir ser de genomsnittliga kostnaderna ut for slutavverkning och gallring.
Siffrorna dr insamlade 1 storskogsbruket och ger en fingervisning om de ungefirliga
kostnaderna nir man lejer bort en avverkning. Idag gbrs nistan all avverkning med
maskiner. En motormanuell avverkning ér oftast dyrare.

Tiank pa att foérhallandena aldrig 4r samma pa tva objekt. En av de viktigaste
faktorerna dr medelstammens storlek (mindre trid dr dyrare att avverka per m?),
men ocksa terringférhallanden, skotningsavstind m.m. spelar stor roll. En
forstagallring ér t.ex. dyrare per kubikmeter dn senare gallringar. Rikna sjilv pa
kostnaderna med verktygen Kostnader och prestation vid avverkning respektive
gallring.

Kostnader f6r avverkning, 2014

Norra Sverige Sodra Sverige
kr/m?>fub kr/m?>fub
Slutavverkning
Avverkning 53 46
Skotning 44 41
Ombkostnad 6 3
Summa slutavverkning 99 89
Gallring
Avverkning 114 119
Skotning 69 70
Ombkostnad 8 4
Summa gallring 191 193

Killa: Skogsstyrelsens och Skogforsks arliga enkit om storskogsbrukets kostnader.
Kostnaderna dar haimtade fran foretagens egen bokféring.

Norra Sverige: Norrland

Sodra Sverige: Gotaland och Svealand

Kostnader och prestationer vid slutavverkning

Kostnaden for att slutavverka kan variera stort fran ett bestand till ett annat.
Klenare och fler stammar 6kar kostnaden per kubikmeter. Stammar som limnas
kvar, linga transportavstand och férekomst av hindrande undervixt férdyrar ocksa.
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Detta férenklade verktyg ger en fingervisning om hur de olika faktorerna slar. De
ska dock inte anvindas for en "skarp" kostnadsberidkning. Det finns mycket mer
som paverkar kostnaderna.

Medelstam, m*fub 0.30 ¢
Uttag, stammar/ha 700 ¢
Undervéxtstammar/ha 1000 <
Kvarstaende stammar/ha 0 <
Enkelt transportavstand, m 300 $
Fordelade omkostnader kr/m*fub 8
Skordarkostnad kr/G15-tim 870
Skotarkostnad kr/G15-tim 810

Prestation avverkning, m*fub/G15-tim 19.5

Kostnad for avverkning, kr/m*fub 45

Prestation skotning, m*fub/G15-tim 216

Kostnad for skotning, kr/m*fub 38

Fordelade omkostnader 8

Summa avverkningskostnad, kr/m*fub 90

Verktyget bygger pa ett underlag fran Torbjérn Brunberg vid Skogforsk.
Produktionsnormer fér skotning och avverkning finns redovisade 1 Redogoérelse nr
3, 2004; nr 2 2007; nr 8 1997; nr 7 1995. Produktionsnormerna har uppdaterats
sedan de forst togs fram.

Lonsamhet vid egen avverkning

Det dr en stor uppgift att sjilv genomfdra en avverkning och det dr mer vanligt att
dven sjalvverksamma skogsigare lejer bort avverkningar. Om du skall hugga nagra
egna omraden dir det Iénsammast att arbeta i:

* bestand dar du endast ska ta ut sma volymer
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* Dbestind med stor risk for markskador

* frotridstallningar som ska avvecklas

Ett sitt att berdkna l6nsamheten vid smaskalig skogsavverkning dr att jimféra
resultatet (intdkter minus kostnader) f6r det egna arbetet med att kbpa tjdnsten.
Anvind verktyget Lonsamhet vid avverkning.

Kostnadskalkyler f6r anvindning av egna maskiner i avverkningen hittar du under
avsnittet Smaskalig utrustning.

Virkespriser for sagtimmer och massaved

Genomsnittliga virkespriser fritt bilvig, 2:a kvartalet 2015 (kr/m?fub)

Nord Mellan Syd Hela
Sverige
Sagtimmer, tall 425 456 518 474
Sagtimmer, gran 391 484 573 516
Massaved, tall 259 246 293 269
Massaved, gran 264 264 295 280
Massaved, bjork 287 271 308 291

Killa: Skogsstyrelsens statistik (se link)

Sa hir har priserna varierat sedan 1996 (Skogsstyrelsens statistik):

Lot Kvartalsvisa virkespriser, Skogsstyrelsen
600
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En av skogsdgarens vanligaste fragor ar: vad far jag betalt f6r virket?

Virkespriserna varierar éver tiden och mellan olika képare. Nir efterfrigan dr hog
gar det ofta att fa bittre betalt om man jamfor olika képare. Det kanske finns
ett specialsortiment som en képare vill betala extra f6r? Nettointikt beror ocksa pa
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kostnaderna for att fa ut virket. Virkesaffiren kan dock innehiélla sd mycket mer dn
bara en ersittning per kubikmeter. Det kan handla om service, om avverkningen
g0Ors pa ett bra sitt, och om koparen och siljaren vill virna en langsiktig relation.

Virkesmarknaden dr en djungel att tringa sig in i, med olika prislistor fér olika
skogsigare och avstind fran industrin, och olika sitt att virdera kvaliteter och
dimensioner. Skogsstyrelsen sammanstiller dock genomsnittliga leveranspriser for
massaved och sagtimmer. Dessa uppdateras en gang per kvartal. Priserna tar dock
inte hinsyn till avverkningskostnaden.

Tiank pa att premierna ofta inte ingar 1 de offentliga prislistorna. De kan vara
betydande, sirskilt om man kan leverera virket under besvirliga perioder, t.ex.
under tjillossningen.

Foreningen Skogen sammanstiller aktuella priser f6r typstockar och fér massaved.
Tillgang till dessa kriver dock medlemskap.

Bestandsval

Valet av bestand f6r foryngringsavverkning tillhér de viktigaste valen du

som skogsigare stills infér. Eftersom merparten av skogsbrukets inkomster
kommer frin féryngringsavverkningen sa far besluten stora ekonomiska féljder.
Under rubriken Bestandsval har vi samlat information om prioritering av
bestand f6r foryngringsavverkning. Prioriteringen bygger pa féretagsekonomiska
grunder - hur du maximerar den ekonomiska avkastning fran skogsbruket. I en
verklig beslutssituation maste du sjalvklart viga in dven andra hinsyn - som den
lokala efterfragan, hinsyn till naturvard, estetiska virden eller mojligheter till jakt,
for att bara rakna upp nagra.

I Bestandsval finns teoriavsnitt om skoglig kapitalavkastning och hur den paverkas
av olika faktorer. Med kalkylverktyget Bestdndsval kan du beriakna vardetillvaxt och
forrintning for dina egna bestind. Verktyget kan ocksd anvindas for att gora
delberikningar, t.ex. av tillvixt, avverkningskostnad eller rotnetton.

Bestandsval har tagits fram med ekonomiskt stod fran Formas. Teorier och
underlag till manus har tagits fram av Lennart Eriksson vid Sveriges
Lantbruksuniversitet, Institutionen for skogens produkter och marknader. Manuset
har sedan bearbetats och bildsatts tillsammans med redaktionen pa Skogforsk.
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Stora vinster med ratt bestandsval

Du kan tjina mycket pengar pa att vilja ritt bestand.

Ett exempel:

Du ska avverka ett av tre méjliga bestand. Bestanden ar olika stora men ir lika
mycket virda om de avverkas idag (totalt 300.000 kr). Du beraknar bestandens
virde om 10 dr. Det samlade rotvirdet pa de bestand som limnas kvar ger ett matt
pé hur skogskapitalet kommer att vixa beroende pa vilket bestaind som avverkas.

Vilj vilket bestand du vill avverka idag och se virdet av de kvarvarande bestinden
efter 10 ar.

Exemplet visar att du tjanar 63 500 kr genom att avverka den grova granskogen
(pelarsalen) jamfort med den gamla tallskogen. Det beror pa att den procentuella
virdetillvaxten dr ldgst for pelarsalsgranen och hégst f6r den gamla tallskogen.
Vinsten av att peka ut ritt bestand racker ofta mer dn vil till f6r att inventera hela
skogen.

Gran pelarsal

Virdetillvixt i kvarvarande bestand, kt*

250 000
200 000
Gran-
medel
150 000 Tal
Gran-
100 000 medel
50000
Gran- Gran-
pelars pelars
0 2 ot
Gran-pelarsal Cammz!iz Gran-mede
Avverkat bestand

*Den sammanlagda vardetillvixten per bestand fo6r 10-
arsperioden givet att bestanden ger 300 000 kr per bestand vid
avverkning idag.

Om pelarsalsgranen avverkas 6kar de 6vriga bestandens virde
med 115 100 kr (tall) + 80 300 kr (medelgran) = 195 400 kr.
Detta dr det bista alternativet.

Bestandsdata

Virkesforrad ar 0: 400 m3sk/ha

Virkesvirde ar 0: 300 kr/m3sk

Volymtillvixt: 8 m3sk/ha, ar
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Kwvalitetsvardetillvaxt: 0 %

Forrintning (visarprocent)*: 1,6 %
Viirde ar 0: 120 000 kr/ha
Viirde ar 10: 144 000 kr/ha

*Exklusive markvardet
Gammal tall

Virdetillvixt i kvarvarande bestand, kt*

250 000
200 000
Gran
mede
150 000 Tall
100 000 Tal
50000
Gran-
pelars
0 3 at
Gran-pelarsal Gammal tall Gran-medel
Avverkat bestand

*Den sammanlagda virdetillvixten per bestand for 10-
arsperioden givet att bestanden ger 300 000 kr per bestand vid
avverkning idag.

Om tallskogen avverkas 6kar de 6vriga bestindens virde med
51 600 kr (pelarsalsgranen) + 80 300 kr (medelgran) = 131 900
kr. Detta ger en forlust pa 63 500 kr jamfért med om
pelarsalsgranen avverkats.

Bestandsdata

Virkesforrad ar O: 275 m?sk/ha
Virkesvarde 4r 0: 400 kr/m?3sk
Volymtillvixt: 4 m3sk/ha, ar
Kwvalitetsvardetillvaxt: 1,9 %
Forriantning (visarprocent)*: 3,3 %

Virde ér 0: 110 000 ktr/ha
Virde ar 10: 152 000 kr/ha

26



*Exklusive markvardet
Medelgod gran

Virdetillvixt i kvarvarande bestand, kt*

250 000
200 000
Gran-
mede|
150 000
Gran-
100 000 Tall medel
50 000
Gran- Gran-
pelars pelars
0 ) a:
Gran-pelarsa Gammalta Gran-medel!
Awverkat bestand

*Den sammanlagda virdetillvixten per bestand fo6r 10-
arsperioden givet att bestanden ger 300 000 kr per bestand vid
avverkning idag.

Om medelgranen avverkas 6kar de 6vriga bestandens virde
med 51 600 kr (pelarsalsgranen) + 115 100 kr (tallen) =

166 700 kr. Detta ger en forlust pa 28 700 kr jamfort med om
pelarsalsgranen avverkats.

Bestandsdata

Virkesforrad ar 0: 300 m3sk/ha
Virkesvarde ar O: 275 kr/m?3sk
Volymtillvixt: 7 m3sk/ha, ar
Kwvalitetsvardetillvaxt: 0,2 %
Forriantning (visarprocent)*: 2,4 %

Virde ar 0: 82 500 kr/ha
Virde ar 10: 103 500 kr/ha

*BExklusive markvardet
Sa ir berdkningarna gjorda:

Bestinden har inventerats och andelen massaved samt timmer i olika
kvalitetsklasser har bedomts. Virkesvirdet 1 kronor per skogskubikmeter kan da
beriknas. Motsvarande bedémning och berikning gors av virdet 10 ar senare. Da
kan vi berdkna kvalitetsvirdetillvaxten 1 procent. Tillsammans med den ur
volymtillvixtfunktioner beriknade volymtillvixten i skogskubikmeter per ar och
hektar berdknas sa total forrintning i procent. Da finns ocksa underlag for att
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berikna virdet i tusental kronor per hektar och ar idag (ar 0) och ar 10. Pa
ekonomisk grund kan man sen ta stillning till 1 vilken ordning bestinden bor
avverkas.

Skoglig kapitalavkastning

Som skogsidgare kommer merparten av dina inkomster fran virkesforsiljning vid
foryngringsavverkning. Beslut som rér foryngringsavverkningarna paverkar darfor
skogsbrukets lingsiktiga 16nsamhet starkt. I det hir avsnittet av Kunskap Direkt
visar vi vad du kan vinna pa att prioritera ritt avverkningsbestand.

Bestind med lag relativ virdetillvixt (lig forrintning)
bor avverkas forst. Bestind med hog virdetillvaxt
(hog forrintning) sparas till senare. Da far du hogsta
sammanlagda tillvixt pa skogskapitalet. Det ar
principen for resonemanget i Bestandsval.

Forrantningen kallas ocksa visarprocent. Du bor
alltsd avverka ett bestand med ldg visarprocent fore
ett bestand med hog visarprocent. Dina egna krav pa
skogsbrukets forrintning paverkas av en mangd
faktorer. Exempel dr alternativa kapitalplaceringar,
skatter och egna bedomningar av risker och prisutveckling. I detta kapitel beskriver
vi vad som styr forrintningskravet. Hir finns ocksa ett raikneverktyg for att berikna
det egna forrintningskravet.

Skogsdgarens mal - ekonomin ar grunden for skogsbruket

En skogsfastighet maste ge ekonomisk
avkastning, och atminstone inte ga med forlust. ]
Annars blir skogsbruket en ekonomisk belastning. |
En vilskott skog skapar dirfor forutsittningar for '
att du ska uppna dina mal som skogsigare, vare EN
sig det dr att renovera ett hus, bygga en vig, gora
avsittningar for naturvard, eller bara férstirka
hushallskassan.

Skogen ger inkomster till nédvindiga
investeringar, t.ex. en bil, traktor, byggnader m.m.
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Vinsten fran skogsbruket kan placeras pa bank
eller i aktier, som kan ge en alternativ langsiktig
avkastning.

Intdkterna fran skogen kan ge det lilla extra till
hushillet, t.ex. den efterlingtade semesterresan.

Mailet med skogsbruket kan vara naturupplevelser
eller jakt. Men det kriver dnda ett ekonomiskt
tinkande.

Skogens avkastning aterinvesteras i skogsvard for
att skapa en dnnu finare skog for framtiden.

Skogens bestand ar kapitalplaceringar

Varje bestand har sin forrantning som kan jamféras med andra
placeringsformer. Klicka

Ett skogsbestand (dtminstone ett produktionsbestand)
ar som en kapitalplacering. Du bor dérfor jamféra
forrantningen fran bestinden med rintan eller
avkastningen fran andra placeringsalternativ. Om
bestandet har en lag forrintning dr det battre att

Vilken ranta?
O
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avverka och placera pengarna i bankkonton, fonder eller aktier. En del kan ocksa
aterinvesteras i skogsvard.

For en nybliven skogsigare med stora lin kan det vara lampligt att jimfora skogens
forrintning med rintan pa lanen, d.v.s. kapitalkostnaden.

Skatt, inflation och riskspridning paverkar ocksa forrantningskravet. Det ska vi se
pé de foljande sidorna.

Produktionsbestanden dr PG-bestanden (produktion med generell miljéhdnsyn) i en
skogsbruksplan.

Vilken rinta skall du jaimféra med? Det paverkar dina férrintningskrav.

Lanerintan - om du behéver pengar och kan vilja mellan att avverka ett bestand
eller att lana pengar. Det kan gilla nya skogsigare med mycket lan.

Alternativ kapitalavkastning - om du ser bestinden som en av manga placeringar
av dina tillgangar. Den alternativa kapitalavkastningen kan vara bankrinta, utdelning

och virdetillvixt pa aktier eller fonder. Det kan gilla "mogna" skogsigare med sma
skulder.

Beskattningen sanker forrantningskravet i skogen

Det gar inte att rakt av jimfora rintan pa ett bankkonto
med avkastningen 1 skogen. Tillvixten i skogen ér skattefri.
Bankrintan beskattas diremot f6r det ar rintan betalas. En
annan sak dr att skogskapitalet beskattas vid avverkning. Det
paverkar dock inte rintejimforelsen, eftersom den skatten
tas ut oavsett nar man avverkar.

Beskattningen gor alltsa att forrintningskravet i skogen bor
sittas ligre dn placeringar pa bank eller skogskonto.

pIrs=ug| 133 [Eydey

Skatten pa bankrintan dr 30 %. Om bankkontot ger 3 %
rinta blir ditt f6rrintningskrav i skogen:

3-3x30 % = 2,1 %.

Skatten pa rintan fran ett skogskonto dr 15 %. Om skogskontot ger 3 % rinta blir
ditt forrintningskrav i skogen: 3-3x15 % = 2,55 %

(Pa skogskontot kan man dock bara behalla pengarna 1 hogst tio ar.)

Rinta Skatteeffekt
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Férrantningsk rav utan sk atheh Snsyn Férrantningsk rav med skatbehdnsyn

Férrantningskrav

=rénta = rénta - skatt

Buey

Férrantningskrav & SRS
—
b
%

pInysaug| 43| [EUdEy
pInysaug| 43| [EUdEy

Inflationen i skogen kan vara annorlunda an den for

konsumtionsvaror - en real vardeokning i skogen sanker

avkastningskravet

I skogen brukar man kalkylera i reala, d.v.s.
penningvirdesikrade*, kostnader och intikter. Da behover
man inte ta hinsyn till inflationen. Om man diaremot tror
att skogens virde férindras mer eller mindre dn den
genomsnittliga prisutvecklingen kan man ta hansyn till det
nir man beraknar sitt forrantningskrav.

Det finns inget facit f6r om skogens langsiktiga virde 6kar
mer eller mindre 4n inflationen. Det beror pa vilken
tidsperiod vi jamfér med.

Med basir 1960* och 1980* har rotnettot okat mindre 4n
inflationen (konsumentprisindex).

Med basir 1970* har rotnettot okat mer an inflationen.

Rotnettot beror bade pa virkespriserna och
avverkningskostnaderna. Virkespriserna har visserligen
stagnerat fran slutet av 1980-talet, men kostnaderna har
minskat dnnu mer sa rotnettot har fortsatt att 6ka*.

Utan hénsyn till inflation (till héger)

Avverkningsnettot 6kar snabbare 4n inflationen

Forrantningskrav i ske

pInYsaug| 43|12 [Eudey

Férrantningskrav i skogsbruket

pInYsaug| 43|12 [Eudey

Forrantningsk rav
=rénta - skatt
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Om vi antar att avverkningsnettot for en och samma
avverkning 6ver tiden 6kar 1 % mer dn konsumentpriserna,
far vi dels en kompensation for den allminna inflationen
som kanske ligger pa 1 % arligen under en tioarsperiod,
dels en real virdetillvaxt i skogen om 1 % utéver den
egentliga virkestillvixten, d.v.s. summa 2 %. Det sinkta
reala forrintningskravet om vi har ett nominellt
avkastningskrav efter skatt pa 3,5% blir 1 det fallet:
1,035/1,02=1,0147, vilket ger 1,47 % eller knappt 1,5 % i
realt forrintningskrav efter skatt pa en skoglig investering.

Avverkningsnettot 6kar langsammare 4n inflationen

Tror man att avverkningsnettot sjunker med 1% érligen
1jamforelse med utvecklingen av de allméinna
konsumentpriserna kommer inflationen att reduceras pa
grund av att avverkningsnettot inte paverkas av hela
inflationen. Om vi har ett nominellt avkastningskrav
efter skatt pa 3,5 % blir det reala avkastningskravet da:
1,035%1,01=1,0453, d.v.s. drygt 4,5% avkastningskrav.

Forrantningskrav i skogsbruket

Férrantningskrav
= rénta - skatt

pInYsaug| 43|12 [Eudey

Férrantningskrav i skogsbruket

Forrantningsk rav
=rénta - skatt -
real vardedkning

S

Buey

pInYsaug| 43|12 [Eudey

*Man brukar kalkylera i reala, penningvirdesikrade, termer Det innebir till
exempel att 100 kronor realt idag kan motsvara 103 nominella kronor om ett ar
eller 134 kronor om tio dr vid 3 procents inflation trots att alla beloppen
motsvarar 100 kronor idag. Den frimsta orsaken till att man raknar realt dr helt
enkelt att man skall kunna kinna igen sig infor de belopp som riknas fram. Riknar
man nominellt, alltsd med inflationen inrdknad, kommer kanske ett antal miljoner 1
framtiden inte att vara mer virda dn nagra tiotusental kronor idag.

*1960
Basar 1960
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800 —R OISO
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8 600
=
400
200
1850 1960 1870 1880 1850 2000 2010
Ar
*1980
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Basar 1980

Konsumentprisindex

Rometto

Index
I
o

1875 1980 1985 1890 1955 2000 2005

*1970

Basar 1970
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*Rotnettot har fortsatt att 6ka

Forandring av virkesvirde, avverkningskostnad och
rotnetto 1960-2002
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Riskfyllt att vanta pa battre pris

Ar det viirt att skjuta upp en avverkning tills priset ir pa topp? Om du lyckas pricka

ritt kan du tjana pengar. Vinsten maste dock vara tillrickligt stor for att uppviga
kostnaden av att 6verhalla ett bestind med lag virdetillvaxt. Dessutom finns alltid
en risk att priset sjunker.
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Ett exempel

Du har ett bestind med 2 % forrintning, medan rintekravet pa skogen ér 3 %.
Bestandet borde alltsa avverkas nu, men avverkningen skjuts upp 4 ar for att du tror
pa stigande virkespriser. Om avverkningsnettot dr 250 kr per kubikmeter idag maste
du da kriva: 250 x (1,034 - 1,024) / 1,024 = 9,95 kr i hégre avverkningsnetto
(omriknat till dagens virde) for att det ska vara virt att vinta med avverkningen.
Vid lingre vintetider eller storre skillnad mellan forrintning och rintekrav 16nar det
sig mindre att invinta hogre virkespris.

Virkespriser och rotnetton gar upp och ner. Det &r svart att spa nar de ska vara pa topp.

Sagtimmerprisernas utveckling, justerat for

600 inflation med basar 2001. Réd=tall, bla=gran.

700 —

Kronor per m*ub

1 | 1 1 L L 1
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

Skogsinnehav kan sanka risken och forrantningskravet

Skog brukar betraktas som en langsiktigt mindre riskabel placering dn aktier. Det
gor att forrintningskravet ofta sitts ligre for skogsinnehav dn for placeringar i
aktier eller fonder.

A andra sidan kan de linga omloppstiderna innebira en héjd risk. Avkastningen
kommer lingt fram i tiden och ingen kan veta om skogsravaran gar att séilja i
framtiden. Mycket talar emellertid f6r en 6kad efterfrigan pa skogens produkter.

Skogen har ménga varden. En 6kande befolkning, allt hégre valstandskrav
och minskade oljetillgangar talar for att skogens produkter ska hitta en
avsattning ocksa i framtiden. Skogsravaran kan anvandas pa manga sétt,
t.ex. byggnation, mébler, papper, energi och upplevelser. Det talar for en
stark och 6kad efterfragan pa skogsravara.

Rakna ut ditt forrantningskrav

Rikna ut ditt forrintningskrav pa skogen.

Kravet pa férrintning i skogsbruket (det skogliga avkastningskravet) beror pa en
mingd faktorer som alternativ avkastning, skattesatser, inflation, riskspridning och
skogens virdeokning i férhallande till den allmdnna kostnadsokningen. I allmianhet
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innebir det att forrantningskravet i skogen kan sattas ligre 4n vid placering pa bank
eller i aktier.

Fyll i egna vérden och jamfér med exemplet: Ex. Dina védrden
Alternativkostnad for kapital, % 55

Skattesats for alternativkostnaden, % 30

Alternativkostnad for kapital efter skatt, % 3,85

Korrektion for riskspridning, % 1

Alternativkostnad efter skatt och riskkorrektion, % 2,82

Korrektion for skillnad i inflation, % 1

Skogligt forrantningskrav 1,80

Faktorer i skogen som paverkar férrantningen

Mainga faktorer i skogen paverkar forrintningen och didrmed prioriteringen mellan
bestand. Det kan vara staindortsberoende faktorer som bonitet och lige 1 landet,
vilket paverkar markvirdet. Det kan vara bestandsfaktorer som volym och
diameter, och det kan vara skétselberoende faktorer som paverkar skogens
virdetillvaxt.

Som 1 alla andra fall finns inga regler utan undantag, men i det har kapitlet har vi
forsokt ge ndgra riktlinjer.

Forst ger vi ndgra grova tumregler, sedan diskuterar vi hur férrintningen paverkas
av volym, bonitet, diameter, tridslag och alder. D4 ser vi ocksa att de enkla
tumreglerna inte alltid 4r sa enkla.

Rangordna bestand - nagra tumregler

Ett vanligt sitt att prioritera mellan bestand ér att forst avverka de bestind som har
lagst virdetillvaxt. Hir visas nagra grova tumregler.

I listan nedan kan du nu ldsa ut vad du bor tinka pd nir du rangordnar
slutavverkningsbestand. I praktiken maste du tinka pa mycket mer, t.ex. markens
birighet (vilka bestind maste avverkas vintertid?), omkringliggande skog (undvik
hyggen kant i kant), skogsbilvigar (utspridda avverkningar kriver fler vigar eller
lingre terringtransport).

Om du bara tar hinsyn till virdetillvixten avverka:
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Granskog fore tallskog. Aldre gran kan drabbas av réta och sjunka i virde.
Dessutom Okar inte granens virde lika mycket nir triden blir grovre

Mycket glesa bestand fére normalt tita bestind. Mycket glesa bestand har en
lag tillvaxt som inte utnyttjar marken. D4 dr det bittre att bérja om med en ny
skogsgeneration.

Tita bestand fére normalt glesa bestand. En tit skog binder ett stort kapital
som far en ldg férrintning.

MEa

Gamla bestind fore yngre. Med stigande alder vixer triden allt simre. D4 ar det
bittre att ersitta skogen med en ny generation.

Bestand med dalig kvalitet fore bestand med hog kvalitet. Skog med god
kvalitet har oftast en hég virdetillvixt om den far std kvar nagra ar till.
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Hog volym kan ge lag forrantning

Den mesta virdeokningen i ett bestand beror pa att triden vaxer. Om
volymtillvixten haller en oférindrad niva sa kommer dock den procentuella
tillvixten att minska nir bestindets volym 6kar. Virkesrika bestind kan ddrfor ha en
lag forrantning trots att de vixer med manga kubikmeter per hektar och ar.

Lagt virkesforrad och lag volymitillvaxt kan darfor, i synnerhet pa svag mark, betyda
att bestandet bor fa sta kvar och vixa, om den procentuella virdebkningen ar
tillrickligt hog. Bestandet far dock inte understiga grinsen for ligsta tillatna
virkesforrad enligt Skogsstyrelsens anvisningar.

[ 1 1 [ 1 | | |
10 12 14 16 18 20 22 24 216 28
Grundytevagd medelhojd, m

Virkesforrad i barrskog, bjorkskog och blandskog av barrtrédd och bjork som anger den niva dér skyldighet att anlagga
ny skog normalt intréder. Enligt SVL 5§. Se figur ovan.

Gran, upprepade hérda gallringar

Alder (ar): 69

Volym (msk): 253
Grundyta (m®): 22

Stamantal (stammar/hektar): 230
Virdetillvixt (%): 3,2

Gran, upprepade laggallringar
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Volym (m’sk):

Grundyta (m®):
Stamantal (stammart/hektar):

Virdetillvaxt (%):

Gran, ogallrad

Alder (ar):

Volym (m’sk):

Grundyta (m®):

Stamantal (stammart/hektar):
Virdetillvaxt (%):

Gran, en hard gallring

5 I

Alder (ar):

76
429
35
390
2,3

76
724
52

950
2,2

76
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Volym (m’sk):

Grundyta (m®):

Stamantal (stammart/hektar):
Virdetillvaxt (%o):

Gran, upprepade héggallringar

Alder (ar):

Volym (m’sk):

Grundyta (m®):

Stamantal (stammart/hektar):
Virdetillvaxt (%):

Tall, ogallrad

Volym (m’sk):

Grundyta (m®):
Stamantal (stammar/hektar):
Virdetillvaxt (%):

Tall, tva laggallringar

402
33,3
360
2,3

76
400
33
610
2,7

72
372
41
1290
3,1
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72

Volym (m’sk): 132
Grundyta (m®): 13
Stamantal (stammart/hektar): 210
Virdetillvaxt (%): 3,6

Tall, upprepade héggallringar

el N 1 R F

Alder (ar): 72

Volym (m’sk): 142
Grundyta (m®): 17

Stamantal (stammart/hektar): 810
Virdetillvaxt (%): 4,0

Skog pa mark med hog bonitet bor omsattas snabbare

Om du har tvéd bestand med likvirdigt skogstillstaind och virde bor du forst avverka
det bestand som har hégst bonitet. Orsaken dr att ndr du anligger ett nytt bestand,
sa kommer bestandet pa den hoga boniteten att snabbare borjar producera virke
igen.

Det finns en speciell koppling mellan virkesférrad och bonitet nir det giller
forrintning. Den vixande skogen maste férrinta markvirdet, d.v.s. den kala
markens virde. Mark med hég bonitet har ett hégt markvirde. Pa en hég bonitet
ska du dirfor krava ett hogre virkesforrad, och darmed en hogre tillvixt. Om
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virkesforradet av nagon anledning blivit lagt, t.ex. p.g.a. stormfillning, sa kan
sarskilt bestind pa hog bonitet behéva avvecklas.

Bestand med hdg bonitet och lagt virkesforrad, t.ex. efter en stormfélining,
bor prioriteras for avverkning.

Diametern paverkar rotnettot upp till ca 30 cm

Bestindets medeldiameter har en stark paverkan pa rotnettot. Nir medeldiametern
Okar i ett bestind sjunker avverkningskostnaden per kubikmeter. Vid 20 cm
medeldiameter dr avverkningskostnaden redan hyggligt lag och sjunker dérefter
endast lingsamt. Vid laga medeldiametrar kan avverkningen till och med ga med
forlust. Ndr medeldiametern 6kar sa 6kar ocksa timmerandelen. Timrets virde okar
normalt ocksa med diametern.

En storre diameter ger hogre virkesvarde och lagre avverkningskostnad.

350 ¢} \

300 | Virkesvarde (tall)

Kronor/m*fub
8

150 +
Avverkningskostnad

ol /

10 20 30 40 50 60
Brosthojdsdiameter, cm

Kalla Johan J. Méller, Skogforsk.

Tradslagens varierande utvecklingsforlopp och
ekonomiska mognad paverkar den optimala omloppstiden

Tallens optimala omloppstid dr ofta hogre dn granens. Tallen startar sin
volymtillvixt snabbt men har ocksa en mer uthallig virdetillvixt, f6rutsatt att
kvaliteten ar tillrdckligt bra. Tallen kan 6ka 1 virde per kubikmeter upp till 30-35
cm. Om kvaliteten dr mycket bra, t.ex. om virket kan ge fanértimmer, sa kan virdet
6ka dnnu mer med Okad diameter.

Granen vixer lingsammare 4dn tallen 1 borjan. P4 en normal standort nir den sin
maximala volymtillvixt forst efter nagra decennier. Kvalitetsskillnader hos
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grantimret paverkar inte priset lika mycket som hos talltimret. VirdeSkningen Gver
diameter ebbar darfér ut snabbare hos granen. For grovt grantimmer sjunker ofta
virdet per kubikmeter. Om rotréta utvecklas 1 bestandet sjunker forrintningen

kraftigt. Vil skott skog pa mark med hoég bonitet kan vara avverkningsmogen redan
vid 40 till 45 ars alder.

Bjorken har ocksa en snabb start men saktar av tidigt i volym- och virdeutveckling.
Pa en normal standort har bjorken sin optimala omloppstid i 60-arsaldern.

Figuren visar virkesvardet fran bestand i Mellansverige i olika diameterklasser for tall, gran och bjork.

450 Virkesvarde

Tall

Gran

&

Kronor/m*fub
§ 4
o

! I I |
10 20 20 40 50 €0
Brosthojdsdiameter, cm

Kalla: Johan J. Méller, Skogforsk.

Gallring ar viktig i kvalitetsdanad skog

Bestind med sirskilt bra kvalitet kan ibland vinna pa att ' B
gallras i stillet fOr att slutavverkas. Det sinkta i !?
virkesforradet efter gallring ger en foérbittrad férrintning
till en viss grans. Nar virkesforradet dr for lagt eller o i Biid)
diametern for hog sa dr det motiverat att slutavverka. L2 ) 8

1T

upp

En bra forutsittning for kvalitet dr att bestandet varit titt

ungskogsfasen. Da kan nedre delen av stammen ha
kvistrensats och centrumutbytet ha tita arsringar. I
sadana bestand kan man fa snabbast virdeutveckling
genom upprepade kvalitetsgallringar.

Kvalitetsdanad skog som har en hog vérdetillvaxt kan gallras i stéllet for att
slutavverkas. | de hér fallen bér det unga granbestandet avverkas medan
tallbestandet kan gallras en gang till.
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Vilj bestand - steg for steg

Det dr manga steg som maste tas och frigor som maste besvaras innan skogsigaren
kan gora det slutliga bestandsurvalet.

(TKoRRIGE] & .«

RADE w]%
BESLUTS-
UNDERLAG

Bestim tidshorisont

En normalstor skogsidgare avverkar ofta med nagra ars mellanrum. Om
avverkningsobjekten samordnas sa kan man minska kostnaderna for planering,
transport av utrustning m.m. Ett avverkningstillfille per fem- eller tiodrsperiod kan
kanske vara limpligt. Skogsbruksplanens planeringshorisont ar vanligen tio ar. For
en nystartad skogsdgare som behover avverka stor virkesvolym inom kort tid for att
amortera hoga lan kan fem ér eller kortare vara limpligt. En skogsidgare som utfor
avverkningen sjilv kan férdela arbetet 6ver tiden och kanske avverka varje ar. Men
dven denne skogsigare har nytta av att planera flera ars avverkning samtidigt.

Kontrollera plandata

En firsk skogsbruksplan dr en bra utgangspunkt for bestindsvalet. Men dven om
planen idr ny ricker uppgifterna normalt inte f6r det slutliga bestandsurvalet. Om
det saknas bestindsdata maste man himta in uppgifter om den avverkningsbara
skogen, d.v.s. huggningsklass G2, S1 och S2, pa annat sitt. I en gammal plan maste
man ocksd undersdka bestind som dnnu inte nitt G2.

Vilj ut mojliga bestind for féryngringsavverkning

De bestand som viljs ut till bruttolistan maste ha natt ligsta tillitna
slutavverkningsalder enligt skogsvardslagen (klicka pé linken till héger). Bestandens
utseende kan tala for eller emot slutavverkning. Ett tidigare vilgallrat bestand med
god kvalitet och stor andel gréonkrona kanske forrintar sig battre med gallring,
medan ogallrade bestind med upphissad gronkrona maste slutavverkas da de inte
klarar en gallring p.g.a. stormfillnings- och snobrottsrisken.
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Vilj dubbla avverkningsmingden

Bestim hur méanga kubikmeter som dr aktuella att avverka under tidsperioden.
Medeltillvixt enligt skogsbruksplanen, mingden gammal skog, ditt konsumtions-
och amorteringsbehov spelar in hir. Vilj sa manga bestand sa att det motsvarar den
dubbla avverkningsmingden. D4 finns tillrickligt manga objekt att gora det slutliga
urvalet ur.

Om planens uppgifter inte ricker

Om det saknas data eller data i skogsbruksplanen édr gamla maste du samla nya
uppgifter i skogen. Borja med bestandsgrinserna — om de ska flyttas sd paverkas
sjalvklart ocksa data om bestindet. Bestainden bor vara enhetliga med avseende pa
standortsindex. Studera markens féltskikt, lutningsférhallanden och fuktighet. Inom
ett bestand bor egenskaper som virkesforrad per hektar, medeldiameter,
tridslagsblandning och alder vara si enhetliga som mojligt. Mit och kontrollera
dessa faktorer. Ju bittre data du har desto sikrare analys kan du gora. Bast idr att
ligga ut provytor och att anvinda bade klave (f6r diametermatningar), hojdmaitare
och tillvixtborr (for att skatta aldern). Lds mer om mitningar pa kommande sidor.

Berikna férrintning

Berikna visarprocenter (forrantning) for de valda bestanden. Justera vid behov
indata och gér om berikningen. Bestim preliminirt den slutliga
avverkningsmingden genom att vilja de bestaind som ger ligst visarprocent. Om
skillnaden mellan de prelimindrt valda bestainden och 6vriga bestand i den dubbla
avverkningsmingden dr mindre dn en halv procentenhet bor andra faktorer dn
visarprocenten vigas in. Det kan vara landskapsperspektiv, hinsyn till jakt, svamp-
och birplockning, traditioner mm. Kalkylerandet far inte ga ut 6ver trivselvirdenal!
Videofilma girna representativa delar av bestanden for att fa en samlad bild av dem
och for att kunna beakta nya aspekter som tillkommer efterhand.

Slutligt urval

Nu kan det slutliga urvalet géras med ledning av de ekonomiska berikningarna.
Men det finns ocksa riskfaktorer som maste beaktas. Rotrota som sprider sig i
bestandet kan snabbt "dta upp" den kalkylerade virdetillvixten. Om rotrdtan redan
har fatt fiste kan bestandet beh6va avverkas i fortid och ny skog med mindre
rétutsatta tridslag behéva anliggas. Stormfillning dr en viktig riskfaktor. Har man
erfarenheter av upprepade stormfillningar pa trakten kan en tidigarelagd avverkning
vara motiverad.

Planering

Planering ar viktigt, och 1 fallet foryngringsavverkning r det ett extra sant
pastaende. Dina planer och beslut paverkar inte bara den aktuella
avverkningssituationen, och far ocksa konsekvenser for det framtida bestandet. 1
detta avsnitt beskrivs arbetsgangen i planeringen, rangordning mellan bestind, egna
mitningar av skogen, planeringen av drivningen och skogsbilvigen och mycket
mer.
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Glom inte att foryngringen skall planeras samtidigt som du planerar
foryngringsavverkningen. Lis dirfor ocksa under fliken Féryngra.

Arbetsgang

Nir du har valt bestand ér det dags att planera avverkningen. Oberoende av hur du
tinker silja virket, bor du sjilv ta ett visst ansvar for planeringen. Det dr ju du som
kidnner din skog - och for din skog. En virkesképare hinner inte alltid géra en
noggrann inventering av skogens alla virden. Du bor ocksa planera féryngringen
innan du avverkar den gamla skogen (se linken till Atervixtplanering).

Planeringen borjar pa rammet och fortsitter ute i skogen. Ater pa rummet fyller du
1 en avverkningsanmilan.

Pa rummet

Finns det fornlimningar? Se om det finns
nagra "R" pd den ekonomiska kartan.
Kontakta girna linsstyrelsen, som har ett
register 6ver alla kinda fornlimningar.

Med Riksantikvariagmbetets tjanst
Fornminnessok kan du hitta fornminnen
och andra kulturhistoriska limningar i dina
trakter. Oppna med linken till hoger.

Finns det nyckelbiotoper eller annan skyddsvard mark? Kontrollera din
plan, kontakta Skogsstyrelsen eller g4 in pa Skogens Pirlor. Oppnas med
linken till héger.

Lonar det sig att bygga en ny vig? Ar det mycket skog som skall avverkas?
Ar det langt till vig i dag? D4 kanske det 16nar sig att bygga en ny vig.
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Ute i bestandet

Dags att ga ut i skogen. Du bér ta med dig:

skogskarta eller en ekonomisk karta
kompass
penna

snitselband i olika firger.

I skogen skall du:

Mirka upp grinsen for avverkningen.

Planera sd att du minimerar skadorna pa miljon.
Mirka ut objekt eller omraden som ska skyddas.
Avgora hur du skall foryngra skogen.

Se var du kan kora ut virket till bilvig.

Se om bilvigen behover underhallas eller forbattras.

Ater pa rummet

Nu skall du renrita dina kartskisser och
anteckningar.

Samtidigt kan du passa pa att gbra en
avverkningsanmilan till Skogsstyrelsen.

Avverkningsanmalan

Ar avverkningen minst 0,5 hektar?

Alla féryngringsavverkningar som ér ett halvt hektar
eller storre maste anmalas till Skogsstyrelsen.

Anmalan méiste vara inne senast 6 veckor fore
avverkningen.

Anmilan gors for att myndigheterna ska kunna ge rad

om till exempel naturhinsyn eller hur ny skog ska kan
anliggas.
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Blankett och mer information kan himtas pa Skogsstyrelens hemsida. Det gar ocksa
att anmala avverkningen elektroniskt via internet pa Mina sidor pa
skogsstyrelsen.se. Dir finns kartunderlag, flygfoton och kinda hinsynsobjekt.

Vid anmiilan anger du vilken areal du skall avverka och vilka atgirder du planerar
for att fa upp ny skog. En karta dir det anmalda omradet ér inritat ska ocksa
bifogas. I anmilan ska ocksa anges vilken hinsyn som planeras till natur- och
kulturmiljén.

Anmilan ska ocksa goras vid:
* avverkning om minst 0,5 hektar f6r annat dndamal 4n virkesproduktion
* uttag av skogsbrinsle efter anmilningspliktig avverkning
* anvindning av frimmande tridslag om minst 0,5 hektar
* skyddsdikning

* anvindning av vegetativt forékat skogsodlingsmaterial om minst 0,5 hektar
(t.ex. sticklingar)

* atgirder som kan komma att visentligt andra naturmiljon (Skogsstyrelsen
har bedémt att t.ex. byggande av skogsbilvigar och vissa traktorvigar,
stubbskord, askaterféring, skogsgddsling, dikesrensning och dtgirder i
nyckelbiotoper dr samradspliktiga).

For vissa atgirder krivs i stillet tillstind:
e vid avverkning inom fjillnira skog (tillstind genom Skogsstyrelsen)
e vid avverkning i ddellévskog (tillstind genom Skogsstyrelsen)

e vid skogsdikning som innebdr markavvattning (tillstind genom
Linsstyrelsen)

e vid atgirder som pa ett betydande sitt kan paverka miljon inom ett Natura
2000-omrade (tillstand genom Linsstyrelsen)

Matning i bestandet

Kanske vill du géra en mer noggrann inventering av
skog.

]
'
'
'
'
'
.
'
A
'

Det kan vara bra for att bedoma skogens virde. Det
dessutom ldrorikt och roligt! Vissa virkeskopare
uppskattar (och betalar mer for) detaljerade
uppgifter om volym, tradstorlek, tridslagsblandning
m.m.
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Lagg ut provytor

Du g6r dina mitningar pa provytor som skall vara representativa for bestandet.

Provytorna kan vara relaskopytor, for att mita grundytan, eller cirkelprovytor f6r
att rikna antal trid eller mita hojd, diameter och alder. Relaskopytorna har ingen
yttre grans utan alla trid som trid som fyller relaskopets spalt riknas in oavsett hur
langt ifran relaskoppunkten de ligger. Cirkelprovytorna kan vara 100 m? (5,64 m
radie) eller 200 m? (7,98 m radie). Provytor med 10 meters radie motsvarar 314 m?
och anvinds for 6vre hojdtrad.

antal
provytor

20

15

10

(ha)

WETY FUREN FATNY FRRNY SWWNY [—
5 10 15 20 bestindsstorlek

I diagrammet kan du se hur manga provytor du bor gora i ditt bestand. Ett
exempel: I ett 5 ha bestand bor du ligga ut 9 provytor.

Provytorna skall vara jimnt férdelade 6ver bestandet. I jimna bestind kan du ha
nagot firre provytor - 1 ojimna bor du ligga ut ndgra extra ytor for att fa ett sikert
resultat.

I plant- och ungskog kan du anvinda dnnu mindre provytor: 1,78 m radie (10 m?),
2,52 (20 m?) eller 2,82 m (25 m?). Tank pa att du bor ligga ut fler ytor om de ar
sma.

Stammar per hektar

Cirkelprovytor anvinds ofta for att rikna ut antal trad eller
plantor per hektar. Knyt fast ett snore i en pinne (for
plantor kan det ricka med 1,78 m, f6r plant- och ungskog
kan det beh6vas 5,64 eller 7,98 m radie). Sitt ner pinnen i
marken pd ett slumpvis valt stille i bestandet.

G4 runt pinnen med strickt snére och rikna trid eller
plantor dir mer 4n halva stammen ingar i cirkeln som

bildas.

Exempel med 5,64 m snére (100 m? provyta):
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Antal stammar per Antalet rdknade

hektar = stammar x 100
Rakna sjalv:
Cirkelprovytans radie, m VAl hér >> <

Provytans areal, m?

Antal plantor eller trid i provytan

Antal plantor eller trad per hektar

Berakna grundytan

Grundytan dr ett matt pa hur titt bestandet dr. Grundytan beriknas med ett
relaskop. Det dr ett "listigt" och enkelt instrument som bestar av en 1 cm bred spalt
som sitter fastien 50 cm lang kedja.

«

L\-—‘/
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|

Still dig pa en provpunkt.

Sikta med relaskopet i brésthojd (1,3 meters hojd) pa ett trad i taget.
Hall kedjans ring vid 6gat och strick kedjan

Vrid dig ett varv runt och rikna alla trid som ir bredare dn spalten.
Vartannat gransfall riknas med, vartannat utelimnas.

Grundytan (mitt som kvadratmeter per hektar) ir lika med antalet trid du
riknat.

Relaskopytorna har ingen yttre grians utan alla trdd som fyller relaskopets
spalt riknas in oavsett hur lingt fran mittpunkten de ligger.

Du ska rikna med dessa trad... ...men inte dessa
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Berakna ovre hojd

Ovre héjden ir medelhdjden f6r de 100 grévsta triden pa ett hektar.

* Vilj ut de tvd grovsta, oskadade, triden inom 10 meters radie fran
provytans centrum.

* Mit hojden pa dessa. Det finns flera olika metoder och instrument i olika
prisklasser, till exempel "Ludde" eller Suunto.

De tva provtridens medelh6jd ar lika med provytans 6vre hojd.

ll 14|, .|I i;| |

ovre héjd=

Tva enkla metoder for att mata tradhojden

Om du saknar en h6jdmaitare kan du dnda gora en grov uppskattning av tridens
h6jd med nagra enkla metoder. De bygger pa principen om likformiga trianglar och
att du kan mita ett avstand pa marken (med mattband eller genom att stega).

Metod 1 &

1) Anvind en pinne dir avstandet fran
handen till pinnens topp ir lika lingt som
avstandet mellan din utstrickta hand och
Ogat (A).

2) Syfta mot pinnens topp och backa tills
du hittat det avstand ddr du ser tridets

topp. Avstandet mellan dig och trddet dr nu
lika med triadets hojd B.




3) Mit upp avstandet B (stega eller mattband).

4) Eftersom du siktar vagritt pa tridet far du ligga till avstandet C. Tridets hojd ar
alltsa B + C. Star du pa plan mark dr C lika med hojden till dina 6gon, star du
hogre/ligre dn tridet 6kar/minskar C.

Metod 2

1) Stall dig pa godtyckligt avstand fran
tridet. Hitta en pinne och syfta med
tummen pa tridets bas och med pinnens

topp pa tridets topp.

2) Fill nu ned pinnen vagritt. Titta efter
vilken punkt pa marken som pinnens topp
pekar pa. Avstandet (A) darifran till tridet
ar lika med tridets hojd.

3) Mit upp avstandet (stega eller anvind
mittband).

Metoden ér utmirkt nir man behéver veta var det fillda tridets topp kommer att
landa. Kommer grannens garage att klara sig?

Berakna aldern

Med en tillvixtborr tar du ut en borrkirna ur tridet. Borra i
brosthéjd en bit forbi tridets mitt. Rdkna arsringarna. Ligg |
till den tid tridet behovde for att na brésthojd, vilket kan )
variera fran 7-14 ar beroende pa staindortsindex. Stoppa ' =
sedan tillbaka borrkirnan i tridet ST
| VTR
/ (1

1

=R

Tradslagsblandning

Ett bestands tridslagsblandning beskrivs med
siffror, som anger tridslagens andel i
tiondelar av bestandets volym. Ordningen ér
gran, l6v.

Tridslagsblandningen 2 6 2 anger att tall
svarar f6r 20 % av volymen, gran 60 % och
resterande 20 %.
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For att fa fram tridslagsblandningen skall du forst bedéma férdelningen pa varje
provyta och sedan viga samman resultatet.

Grundytemedelstammens diameter

Ofta anvinds grundytemedelstammens diameter nar
man diskuterar avverkningskostnader m.m.

Den far du fram genom att ligga ihop diametern for alla
trid som riknats in i en relaskopyta och sedan dela med
antalet inrdknade trid.

Med lite vana kan du skatta medeldiametern genom att
bara klava ett trid.

Miit ett trids diameter i brésthojd, 1.3 meter.

Berakna standortsindex

Standortsindex ger ett matt pa markens produktionsférmaga. Standortsindexet
anger den h6jd i meter som de grévsta triden antas kunna uppna vid 100 ars alder.
Nir du vet stindortsindex kan du berdkna boniteten, som dr ett matt pa
medelproduktionen under ideala férhéllanden.

Standortsindexet kan bestimmas med hjilp av hojdutvecklingskurvor. For att gra
detta beh6ver du mita bestandets 6vre hojd och alder 1 brésthojd.

Prova ditt eget bestand genom att klicka nedan:
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Tall | Gran (norra Sverige) | Gran (sddra Sverige)

Ovre héjd, m Brosthojdsalder, ar
Valj sedan: 18 ¢ och 60 ¢

H?jdutvecklingskurvor- GRAN

Sddra Sverige

Sure . Stindortsindex
g?d' m - H 100, m
32 e - 1
71 4 L ll I
30 J/f e L g
P 1
= Y 7 -
A
8 v A // A1
=
24 A A 12 y
22 FA'S, A -1
// /] A A 1
20 “’a 1/1 V/ /»’/.f %
¥ y. 0
18 A F.Vd Vi A 4 P HE
AIFEA Y VI i
16 A7 V4 ".4"
YVIAAA ¥ 4
WA R
IJ /’ A
A A .
12 arvv
10TV
sHH
3]
4
2
20 30 40 50 60 70 20 90 100110120130 140

Brosthéjdsalder, &r

Standorts

index  G18 G20 G22 G24 G26 G258 G30 G32 G34 G36
Ar till iz 10 9 % & & 7 7 7 7
brésthéid

- - o
Virkesforrad

Du kan berikna virkesférradet i ditt bestand genom att ange 6vre hojd och
grundyta for det dominerande tridslaget.

Del av Sverige
Sédra Sverige

<

Tradslag
Gran

<

Ovre hojd
22

<

Grundyta
32

<

Virkesforrad: 285 msk/ha



Planera drivningen

Drivning édr det samlande begreppet for avverkning och uttransport av virket till
bilvig.

Oavsett om du avverkar sjilv eller lejer bort avverkningen underlittar det om du
hjalper till med att gora tydliga markeringar i filt och pa en kartskiss.

* Markera bestandets granser pa kartan och snitsla grinserna pa de omraden
som skall avverkas.

* Rita in vigar, stigar, surdrag, bickar, blockmark, branter, berg och annat
som kan paverka avverkningen. Snitsla av de ytor som inte skall avverkas.

* Markera fuktiga "mjuka" omriden som litt kan f4 krskador - savil pa
kartan som i falt.

For att underlitta det praktiska arbetet under en avverkning dr det bra, men inte
nédvandigt, att beskriva drivningsférhallandena. Dirfor bor du bifoga en
terringbeskrivning i form av en kartskiss 6ver avverkningstrakten. Till kartskissen
kan du dven vilja att beskriva grundférhallanden, ytstruktur och lutning.

Planeringen av virkesupplagen ar viktig. Det handlar bade om att optimera for
uttransporten av virket och lastningen pa virkesbil. Sdkerhetsaspekterna ar sarskilt
viktiga nir avldggen hamnar vid allmin vig. Lds mer instruktionerna for
virkesupplag.

Grundforhallanden

Grundforhillanden och markens hallfasthet indelas i fem klasser dar 1 ar bast och 5
ar samst. Nar du vill beskriva grundférhallanden viger du samman jordart,
fuktighet och armering.

* Jordart: Moriner och sedimentmarker med grovre textur, t.ex. grus och
sand har bittre birighet 4n marker med finare jordtextur. Pa torvmarker ar
grundforhallandena mycket dalig. Har bor man bara kéra da marken ér
frusen.

* Fuktighet: Ju fuktigare mark desto simre hallfasthet.

* Armering: Med armering menas markens forstirkning av i forsta hand sten
eller block, men ocksé av rotter och tridrester. God armering ger bittre
klassning.

Hur de olika klasserna kan férdela sig lings en sluttning
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Klass 1

Mycket goda grundforhallanden. Gar i allmidnhet bra att kora aret runt. Kan vara
morin eller grovre sediment.

Klass 2

Mellanklass. Gar bra att kora aret runt, men var forsiktig vid tjallossning och
ymniga hostregn. Kan vara sand eller grus.

Klass 3

Medelgoda grundférhallanden. Var forsiktig - under perioder med hog
markfuktighet - med lagt liggande terringpartier - med tunga maskiner och manga
overfarter. Kan vara grovmo eller sand.

Klass 4

Mellanklass. Hir har armeringen stor betydelse. Da marken inte dr frusen ar
birigheten tveksam for tunga maskiner. Var forsiktig med lokala forsumpningar.
Kan vara lermark.

Klass 5

Mycket daliga grundférhallanden. Hjulfordon kan bara anvindas dd marken ar
frusen. Kan vara torvmark.

Ytstruktur

Ytstrukturen beskriver férekomsten av hinder som stenar, block, jordhégar, stubbar
eller gropar. Ytstrukturklass 1 ar littast och klass 5 ér svarast. Genom att bedéma
hindrens hojd och antal kan du fa fram ytstrukturklass med beslutsstodet.
Klassningen kan goras for hela bestandet eller f6r avgrinsade terringavsnitt.

Hojdklasser for hinder édr indelade 1 :
Hojdklass H20 H40 H60 H80

Hinderh6j 10-30 30-50 50-70 70-90
d cm cm cm cm
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For att gropar skall klassas som hinder giller att djupet Gverstiger 20 cm och att
diametern i markniva inte Gverstiger 6 ganger djupet.

Mingden hinder klassas:
. . Antal

Genomsnittligt avstand hinder,/ha
Rikligt Mindte 4n 1,6 m Mer 4an 4000
Maittligt 5-1,6m 4000- 400
tSParsam 16-5m 400- 40
Enstaka 50-16m 4- 40
Lutning

Lutningen: anges i procent eller grader och skall avse den dominerande klassen 6ver
avverkningstrakten. Klasserna dr enligt tabellen men det enklaste dr att ange i hur
manga grader det lutar pa din mark. All lutning skall avse métningar mellan punkter
pa minst 25 m horisontellt avstind fran varandra. Lutningen kan uppskattas med
hjalp av lutningsmitare eller héjdmatare.

Lutningsklas . . Proce  Grad
Lutningsbenimning
s nt er
Klass 1 Plan mark eller svag lutning ~ 0-10 0-6
Klass 2 Lag mellanklass 10-20  6-11
Klass 3 Miattlig lutning 20-33  11-18
Klass 4 Ho6g mellanklass 33-50  18-27
Klass 5 Stark lutning 50- 27

For musen 6ver de olika lutningsklasserna for att se hur stor lutning som kravs.
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minst 25m — e

Drivningsvagar

Vigarna pa en avverkningstrakt bestar av basvigar och stickvigar med férbindelser.
Basvigarna dr avsedda f6r upprepade kérningar med hogre hastighet och fulla last.
Stickvigarna ir avsedda for kérning i samband med lastning.

Om du inte skall géra avverkningen sjéilv kan det vara onddigt att styra f6r mycket
6ver hur det praktiska arbetet skall ske. Markera i stillet omraden som skall skyddas
eller platser som riskerar att skadas av maskinerna, t.ex. biackar och blota omraden.

Om du har méjlighet - planera for flera avligg sa att maskinerna inte behéver kéra
sa manga ganger pa samma basvig. Risken f6r markskador minskar da.

Bas- och stickvag

Vigarna pa en avverkningstrakt bestar av basvigar och stickvagar med férbindelser.
Basvigarna dr avsedda f6r upprepade kérningar med hogre hastighet och fulla last.
Stickvigarna ir avsedda for kérning i samband med lastning.

\\\l ///\
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Om du inte skall géra avverkningen sjilv kan det vara onddigt att styra f6r mycket
6ver hur det praktiska arbetet skall ske. Markera i stillet omraden som skall skyddas
eller platser som riskerar att skadas av maskinerna, t.ex. biackar och bl6ta omraden.

Om du har méjlighet - planera for flera avligg sa att maskinerna inte beh6éver kéra
sa manga ganger pa samma basvig. Risken f6r markskador minskar da.
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Virkesupplag

Virkesupplaget har flera viktiga funktioner. Det
skall vara placerat och utformat s att bade terring-
och vidaretransport kan genomféras utan
storningar. Det volymmissigt storsta sortimentet
skall ligga narmast avverkningen sa att
transportavstandet blir sa litet som maijligt.

Gor girna flera upplag (eller avligg som de ofta
kallas) sa att du undviker onédiga markskador och

istallet fordelar slitaget pa flera stillen.

Upplaget bor vara sa stort att det enkelt gar
lossa och vinda med skotaren utan att kora
pa skogsbilvigen.

Sakerhetsaspekterna dr sirskilt viktiga
nir virkesupplagen hamnar vid allmin vig.
mer instruktionerna foér virkesupplag.

Avlaggsplatser

Virket som har avverkats lagras pa avliggsplatser vid vigen i vintan pa vidare
transport till industri. Det alltid billigast att bygga dessa samtidigt med vigen om det
ar mojligt att forutse var dessa ska vara.

Observera att det finns platser f6r uppliggning av virke som ir direkt
olimpliga och dessutom olagliga!

1. Virke liggs upp invid métesplats - bilen blockerar inte vigen.

2. Avligg i en korsning utgor ett trafikhinder och kan leda till savil olyckor som
forsvarande for annan trafik.
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3. Ar det for skarpa kurvor doljs lastningsarbetet och om annan trafik sker pa vigen
kan litt olyckan vara framme.

4. Krén som doljer lastningsarbetet utgdr en fara f6r annan trafik. Placera inte
avlaggen vid vigavsnitt med heldragen mittlinje.

5. Virke liggs upp invid vigen - bilen blockerar vigen.

6. Kraftledningen utgor en livsfara vid kranarbete och risken f6r dédsfall ar
6verhingande.

7. Virke liggs upp invid motesplats - bilen blockerar inte vigen.

8. Speciell stickvag byggs sa att bilen kan koéra av vagen.

Planera skogsbilvagen

Vid avverkningen kommer din skogsbilvig att anvindas intensivt. Det dr viktigt att
vigen klarar pafrestningen — dven om det skulle regna rejalt. Kanske behéver den
grusas? Fundera dven over om vigen kan anvindas under tjillossning. Om vigen ar
1 behov av en mer omfattande forbattring bor arbetet goras minst ett ar 1 forvig. Da
hinner vigen "sitta sig" och bli stark. Planera om mojligt avverkningen sa att
timmertransporter inte sker under tjillossningen da vigen dr mycket kinslig.

Krav pa skogsbilvigen
Skogsbilvig
* Vigbredd minst 3,5 m — bredare 1 kurvor.

*  Fritt fran grenar, trid och andra hinder upp till 4
meters bredd och 4,5 meters hojd 6ver vigbanan.

* Moétesplatsen bor vara 35—45 meter lang och minst
6 meter bred.

* 1-3 métesplatser per kilometer.

® P3i- och avfarter for skotare och skordare.

* Vid anslutning till en vig — se till att anslutningen blir rymlig och siker.
Vigbredden i en korsning bor vara 5 meter.

Ansluter skogsbilvigen till allmin vig

o Konstrueras sa att den vid
hégersving till och fran allmin vig
inte behover ga 6ver pa korfiltet f6r
motande trafik.

® Man ska inte behova backa in fran
starkt trafikerad vig
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e Siktstrickan vid utfart pa allmin vig bor vara minst 150 meter

® Bom eller grind bor ligga minst 30 meter in fran allmin vig eller
vigrenskant.

Vindplats

* Vindplatsen bor utformas sa att
den underlittar vindning av
timmerbilarna och sa att
uppstillningsplatser inte ér ett
hinder?

* Avldgg kan liggas 1 anslutning till vindplatsen.

Ny skogsbilvag

Det kan vara l6nsamt att bygga en ny skogsbilvig om du har mycket
avverkningsbar skog och det ir langt till vig 1 dag. Kom ihag att skogsbilvigen kan
anvindas under lang tid och vara en tillgang for flera bestand dn det som skall
avverkas.

Ga girna till vart beslutsstod, som hjilper dig att berdkna om det dr 16nsamt f6r dig
att nyanligga skogsbilvig.

Underhall

Besiktiga girna vigen i samrid med andra deldgare och/eller en skogstjansteman.
Det bli dyrt om vigen rasar samman under en avverkning och maste lagas akut.
Om avverkningen sker vintertid bér ni reda ut vem som ansvarar fér
snoplogningen.

Littare form av underhall och service som du sjilv kan utféra.

* Rensa vigtrummor och diken. Det ir en enkel atgird som forbattrar
drineringen

* Liggigen hal och grusa vigen. Det ir en atgird som kan goras i anslutning
till planerad avverkning.

* R&j vigkanterna for att forhindra att dikena vixer igen och for att slippa in
solljus som torkar upp vigbanan.

Skogsbransleuttag

I manga avverkningar i sédra Sverige tar man 1 dag ut toppar och grenar som
skogsbrinsle.
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Det finns en del fordelar:
* Det ger nagra kronor i extra intikt

* Det gar littare att markbereda och plantera.
Men det finns ocksa nackdelar:

e Skogsbrinslet kan bli liggande pa hygget en tid, och avverkningen kan inte
slutregleras ekonomiskt forrin alla sortiment ar inmatta.

® Man kan inte anvinda riset for att skydda korvigarna. Risken for
markskador vid skotningen 6kar darfér markant.

® Det ir risk for insektsskador (1) pa kringliggande skog

® Nista skogsgeneration kan vixa ndgot simre efter uttag av skogsbrinsle. De
undersokningar som finns indikerar en tillvaxtférlust som motsvarar ett till
tva ars lingre omloppstid.

Pa vissa marker (2) bor du inte ta ut skogsbrinsle.

Nir du tar ut brinsle tar du ocksa bort niring fran bestindet. Med programmet
"Snurran" kan du berikna hur mycket niring som férsvinner nir du tar ut
skogsbrinsle. Du kan ocksa rikna ut hur mycket aska du behover tillféra for att
kompensera for uttaget. Se linken till héger.

1. Skadeinsekter

Risviltor med gran bor inte lagras nira en bestandskant med gran och risviltor med
tall bor ej lagras nira en bestandsgrins med tall. Avstandet bér minst vara 50 meter.
Anledningen dr risken fOr att skadeinsekter skall sprida sig till den stiende skogen.

Om det ar grévre barrved 4n 12 cm i diameter sa bor man ta ut skogsbrinslet innan
skadeinsekternas klickningstid.

2. Marker som helt bér undantas

* Npyckelbiotoper, hinsynsytor buffertzoner mot reservat, sjéar och
vattendrag.

¢ Marker som skall hyggesbrinnas
* Torra lavvrika marker i Norrland
e Marker i kirvare klimatldgen, frostlinta och kalla.

*  Omraden med hogt renbetestryck. Hinglavar pa grenarna ar bra foda.
Grenarna skyddar dven plantorna nir renen griver efter marklavar pa
vintern.

* Kinsliga marker som litt drabbas utav markskador.
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Avverka sjalv eller leja bort?

Nir du har beslutat vilket skogsbestand du skall avverka kommer nista stora beslut:
Vem skall gbéra jobbet? Och vem skall kopa virket?

Avverka sjilv...

Du kan ta fram din motorsag och avverka triden sjilv. Det ger bra motion, men
tyvirr en ganska ldg timpeng, eftersom skogsmaskinerna arbetar sa effektivt i dag.
Dessutom ir skogsarbete riskfyllt.

Du kan ocksa ta fram din traktor och kora ut virket sjalv till bilvdg. Det ger tyvirr
ocksa en ganska lag timpeng. Dessutom sliter skogsarbetet hart pa en traktor som
inte har ritt teknisk utrustning.

... eller ta hjilp av proffs?

Det vanligaste i dag ar att skogsigaren siljer sin skog "pa rot" och liter koparen
svara for avverkningen. Koparen dtar sig ocksa ofta att markbereda och plantera
efter avverkningen.

Leja bort

Hitta ritt kopare...

Koparen kan vara en skogsigareférening, ett skogsforetag eller ett sagverk.
Ta alltid in flera anbud. Det kan skilja en hel del mellan olika kopare.
...och ritt forsiljningsform

Det finns flera olika forsiljningsformer av skog "pa rot":

Rotpost: Traden stimplas och mits upp pa férhand. Posten bjuds ut pa anbud. Du
far ett 6verenskommet nettopris f6r hela avverkningen. Képaren kan aptera (kapa)
virket fritt efter sina behov.

Avverkningsuppdrag: Du far betalt f6r det avverkade virket efter en prislista.
Avverkade volymer och kvaliteter tas fran virkesmitningsféreningens mitkvitto.
Direfter drar koparen av en 6verenskommen avverkningskostnad per kubikmeter.

Leveransrotkép: Du far ett 6verenskommet nettopris f6r varje avverkad
kubikmeter. Volymen far du genom att summera virkesmitningsféreningens
mitkvitton for det timmer, massaved m.m. som faller ut vid din avverkning.

Vid stimplingen markeras alla de trid som skall tas med i avverkningen.
Brosthojdsdiametern mits pa alla trdd, och héjden mits pa ett stickprov.
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Vilken forsaljningsform passar dig?

Rotpost:

* Du kan fa betalt direkt och behover inte vinta pa att allt avverkat virke
matts in.

* Du maste betala for en stimpling.

* Du drabbas inte ekonomiskt av om den som avverkar gor ett daligt jobb,
t.ex. inte apterar optimalt, tar hoga stubbar eller limnar virke i skogen.

Avverkningsuppdrag:

e Du fir "rdtt" betalt for ditt virke - den verkliga volym och kvalitet du har i
din skog.

® Du ir beroende av att kbparen apterar ritt. Gor képaren ett déligt jobb och
inte apterar optimalt efter prislistan, kan du fa for lite betalt for ditt virke.

Leveransrotkop:
e Detir ganska enkelt att utvirdera anbuden.

*  Det kan ta tid med betalningen.

Utvardera buden

* For en rotpost dr det litt: vem betalar bist for de stimplade triden?

* Buden vid ett leveransrotkSp dr ocksa litta att utvardera: vem betalar mest
per kubikmeter?

* For avverkningsuppdrag dr det lite svarare. Hir maste du analysera de
prislistor som képarna betalar efter.

Tidningen Skogen presenterar aktuella virkespriser varje manad. Skogsstyrelsen
sammanstiller kvartalsvis statistik 6ver virkespriser i olika landsdelar. Se linkarna
till hoger.

Viktigt i prislistan

Ett tips kan vara att se pa priset for de vanligaste timmerklasserna. Klass 4 for tall
och klass 3 for gran.

Se ocksa hur langt ned 1 toppdiameter som prislistan tar ut timmer. Du far mer
pengar for timmer an for massaved.

Men som i alla affirer dr det mycket annat dn priset som paverkar valet av
affirspartner:

e Fortroende: Kontakta andra skogsigare och hér om de dr néjda med sin
kopare.
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Erbjudanden och service: Kanske har koparen andra tjanster att erbjuda, t.ex.
plantering, r6jning, gallring, skogsbruksplaner eller skatteradgivning. I samband
med avverkning kan det vara ekonomiskt att atgirda angrinsande bestind som
behover skétselingrepp.

Innan du skriver kontrakt

Att silja skog dr som vilken affirsuppgorelse som helst. Du har ritt att stilla vilka
krav du vill - men naturligtvis kan det paverka priset. Hir dr ndgra saker du bor
tinka pa innan du skriver under ett kontrakt:

Vem skall laga mark och vigar som kors sonder?

Far koparen avverka skogen nir han vill, eller vill du begrinsa avverkningen
till den tjalade perioden for att undvika markskador.

Hur skall ni 16sa en eventuell tvist? I standardkontrakten kan det std
skiljedom. Det kan vara mycket dyrt att driva en sadan process. Kanske ar
allmin domstol bittre for dig?

Hur ersitts de trid som avverkas av misstag? Det dr speciellt viktigt att veta
nir du siljer en rotpost, eftersom dessa trad inte dr stimplade och koparen
alltsd inte har betalat nagot for dem.

Hur ersitts de trid som maste avverkas vid avligg?
Vem ansvarar for att vagen ut till skogen dr snér6jdr
Ingar uttag av skogsbrinsle?

Hur linge giller avverkningsritten? Vad hinder om skogen inte dr avverkad
nér avverkningsritten upphor?

Hur och nir sker betalning?

Hur ersitts slarvig aptering, alltfér héga stubbar och virkesskador pa grund
av dalig utrustning eller felaktig arbetsteknik?

Stormfalld skog
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Varje ar intraffar stormar som filler trid. De mest omtalade under 2000-talet dr

januaristormarna Gudrun och Per. Gudrun svepte ner 75 miljoner kubikmeter
2005, och Per bidrog med ytterligare 12 miljoner kubikmeter 2007.

Det ir inte alltid stormarna slar till 6ver sa stora omraden samtidigt, men
vindfillning av enskilda trid och ibland hela bestind intraffar ofta flera ganger om
aret pa nagon plats i landet.

Stormfillning dr en utmaning for skogsigaren. Det ér farligt att ta hand om
vindfillda trad och trid i spann. Virke som blir kvar i skogen ir en yngelplats for
insekter. Stormfillning kan ocksa forstéra mark, biologiskt virdefulla biotoper och
kulturlimningar.

Pa dessa sidor har vi samlat information om arbete 1 stormfilld skog, lagring av
virke efter storm, och insektsskador. Lis vidare pa sidorna i vinstermenyn och i de
rapporter och linkar som finns 1 hégermenyerna.

Arbete i stormfalld skog

Stormfilld skog ir farlig] Manga faror kan lura dven den vane huggaren. JOBBA
ALDRIG ENSAM I STORMFALLD SKOG.

Om du inte ir proffs, har ordentlig utrustning eller tillrickliga kunskaper ska du inte
ge dig ut och hugga sjilv. Anlita i stillet en professionell avverkningsentreprenor.
Den lokala Skogsstyrelsen, skogsigareforeningen eller din virkesképare kan ge tips.

For den som dndd maste ga ut i den stormskadade skogen har vi samlat en del tips.
Klicka pa underrubrikerna i vinstermenyn. Du kan bland annat se filmen om
motorsagsarbete i stormfilld skog. KUNSKAP DIREKT har ocksa allminna tips

om avverkningsarbete och sidkerhet. Se linkarna till hoger.

Foto Mats Hannerz

65



Lagring av virke efter stormen

Den 8-9 januari 2005 fillde orkanen Gudrun ca 75 miljoner m®sk i s6dra Sverige.
Skogsigare och skogsindustri férséker nu ridda sa mycket som méjligt av
virkesvirdet. Hir sammanfattas kunskapsliget om langtidslagring av virke.
Informationen ar himtad frin Resultat nr 2, 2005, som du kan ladda ner i sin helhet
via linken till héger.

Skador och virkesvirde

* Liggande trid med god rotkontakt kan under gynnsamma férhallanden
klara sig nagot ar.

* Oskyddade vedytor efter stambrott, kvistning och barkavskav 16per stor risk
att angripas av blanadssvamp under viren och sommaren. Virket blir dd
mindre lampligt som timmer och granmassaved.

* Virke som angrips av granbarkborre (gran) och margborrar (tall) blir snabbt
blanadsskadat. Randig vedborre (gran och tall) gér dessutom hal 1
splintveden.

* I slutet av sommaren borjar rétsvampar bryta ner veden.
Substansforlusterna dr mattliga det fOrsta aret (ndgra procent) men
angreppet ger mirkbart simre styrkeegenskaper i sulfatmassa.

Atgirder och éverviganden

e Om virket upparbetas i tid och bevattnas eller sjolagras klarar det sig fran
insekter, blanad och réta. Den del av sjolagrat virke som ligger ovanfér
vattenytan maste bevattnas.

® Bevattnat och sjolagrat virke kan dock missfirgas och angripas av bakterier.
e Atgirder som sitts in for sent kan kosta mycket utan att ge avsedd effekt.

® Prioritera objekt dir stora virkesvirden star pa spel. Ta dven hansyn till
marknadsférutsittningarna for lingtidslagrat virke - och tink pa
miljokonsekvenserna.

® Dokumentera alla dtgirder sa att képare har bra underlag f6r att bedoma
virkets egenskaper.

Nar maste virket ut ur skogen?

Farsk och grov ved innebir en risk f6r
6kade insektsskador. Granbarkborre (pa
gran) och storre margborre (pa tall)

kan f6roka sig i de kvarlimnade
stammarna, och om insekterna blir
tillrickligt manga kan de ge sig pé staende,
frisk skog. Dirfor har skogsvardslagen (§
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29) sarskilda regler om skogshygien och foreskrifter om nir virke maste
transporteras ut ur skogen.

Hogst 5 m’sk ratt barrvirke fir lagras i skogen

Med ratt barrvirke menas gran med mer 4n 10 cm stamdiameter och tall med
skorpbark. Om innerbarken ir vit riknas virket som "ratt". Ar det brunt ir
stammen for gammal f6r granbarkborren. Da kan man limna kvar det till fromma
for andra insekter (dér en del kan vara fiender till granbarkborren!). Observera att
sirskilda regler kan gilla i bekimpningsomraden som utfirdas av Skogsstyrelsen (se
nedan).

Olika regler i sédra och norra Sverige

Insekterna svirmar i regel tidigare 1 sédra Sverige, darfor skiljer sig reglerna nagot
at. Omrade Séder stricker sig upp till och med Dalarna och Givleborgs lin, med
undantag for Transtrands, Sirna och Idre socknar i Dalarna. Resten dr omrade
Norr.

Lagring av virke i skogen

Ratt barrvirke som Gverstiger 5 m>sk maste transporteras ut ur skogen senast vissa
datum, beroende pa nir virket dr avverkat eller stormfillt.

Insektsskador

Obarkat virke som ligger kvar i skogen 16per stor risk att angripas av insekter och
blanadssvampar om det inte hinner transporteras ut innan sommaren. De
stormfillda triden utgér en ypperlig yngelplats f6r mirgborrar (pa tall) och
granbarkborrar (pa gran). Nar insekterna uppforokas finns det stor risk att de ger
sig pa dven staende, frisk skog. Mirgborren klacks i slutet av juli och niringsgnager
da i tallkronorna. Om gnagen ar omfattande sa drabbas tallen av tillvixtférluster.
Granbarkborren klicks pa sensommaren och Gvervintrar under barken och i
marken. Nir de svirmar pa varen-féorsommaren aret dirpa sa ar det stor risk att

de angriper friska trad.

Liggande virke kan angripas av randig vedborre som griver moérka hél genom
virket. Margborrens och granbarkborrarnas gangar ligger diremot i ytan under
barken, si deras direkta paverkan pa virkesvirdet dr mindre dn for den randiga
vedborren. Insekterna kan didremot féra med sig blanadssvampar som kan
missfirga hela splintveden bla om tradet far ligga kvar 6ver sommaren.
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Bista sittet att undvika insektsangreppp ar att kora ut virket i god tid innan
sommaren. Skogsstyrelsen sitter upp regler for nir grovre virke maste transporteras
bort for att skalbaggslarverna inte ska hinna klickas i skogen. Tidpunkterna skiljer
sig beroende pa landsdel och nir triden dr avverkade. Lds mer i hogerlinken Regler
for uttransport av virke ur skogen.

Mer information om mirgborre och granbarkborre och om atgirder for att minska
skadorna finns pa sidorna du hittar i vinstermenyn. Skogsstyrelsen har ocksa aktuell
information om liget for granbarkborre.

Entomologerna vid Sveriges Lantbruksuniversitet har sammanstillt information om
stormens effekter pa insekterna. Se linken till héger.

Granbarkborre

Den allvarligaste skadegéraren i granskog ar granbarkborren. Den angriper
granstammar och kan yngla bade i stiende trid och liggande farskt virke, men
foredrar férsvagade granar med frisk och tjock bark. Far den tillfille att massféroka
sig, till exempel efter en stormfillning dir virket limnats i skogen, kan den ligga dgg
1 helt friska trdd. Om granarna blir angripna 1 hég utstrickning och med tita
intervall dor de. Barkborren svirmar efter mitten av maj och i juni.

Efter januaristormarna 2005 och 2007 dog stora mingder granskog efter
barkborreangrepp, framfor allt i sédra Sverige. Fran 2010 noterades ocksa stora
angrepp i mellersta Norrland. Grankbarkborren finns dock stindigt nirvarande och
kan angripa svaga trid dven ett "normalt" ar. Aktuell information om skador och
atgirder finns pa Skogsstyrelsens hemsida och hos skogsentomologerna vid SLU
(se lankar).

Barkborren angriper vanligen:

* déa man huggit hirt i en granskog, alternativt
tagit upp stickvigar eller ledningsgator.
Utglesningen leder till att granbarken torkar

* efter stormar som gett upphov till vindfillen
och luckor, eller forsvagat triden genom

rotryckning
* under torrar da granens kondition blivit
nedsatt.
Margborre

Mirgborren ligger sina dgg under barken pa timligen firskt tallvirke och i firska
tallstubbar. Det finns tva arter, den stérre och den mindre mirgborren.
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Den storre mirgborren svirmar ‘
tidigt pa varen. I sédra och
mellersta Sverige sker det fran
mitten av april. Stérre margborren
ligger helst sina dgg under grovre
bark. Mindre mirgborren svarmar
en till tva veckor senare. Aggen
liggs foretridelsevis under
glansbark.

Aggen klicks pa eftersommaren
och de nya mirgborrarna utfor da
sina sa kallade niringsgnag i tallkronorna. Arsskotten skadas da och faller av.
Angreppen orsakar pa detta sitt en tillvixtnedsittning hos triden.

Atgirder mot insektsskador

Rekommendationerna nedan giller under vid normala nivaer pa granbarkborre. Pa
Skogsstyrelsens hemsida liksom hos entomologerna pa SLU finns information om
atgirder nir laget 4r mer akut.

Transportera ut virket

Viktigaste atgarden for att undvika insektsskador dr att ta ut virket ur skogen innan
skalbaggarna har klickts. Skogsstyrelsen sitter upp regler for tidpunkter som skiljer
sig beroende pa landsdel och nir triden dr avverkade (se link). En del virke ska
dock alltid limnas kvar for att gynna andra vedlevande organismer. Skogsvirdslagen
tillater upp till 5 m’sk per hektar.

Barka vitket

Om virket inte hinner kéras ut sa kan det barkas innan skalbaggslarverna har
kldckts. Det idr ett jobbigt alternativ, men kan anvindas i en nddsituation. For
klenare virke, som torkar snabbare, ricker det med randbarkning.

Doftfallor

Nir stammen av granbarkborrar redan har exploderat sa handlar det om att minska
forokningen. Angripna trid fills och barkas eller transporteras ut ur skogen sa snart
som moijligt. Doftfillor (ferromonfillor) kan anvindas for att locka till sig
barkborrar. Fillorna har anvints 1 stor skala under tidigare massharjningar av
granbarkborren. Om de ska fa reell effekt pa mingden insekter krivs en
samordning med manga fillor i ett stérre omrade.

Fangsttrid

Pa varen kan de svirmande granbarkborrarna lockas till fangsttrid. Dessa ska vara
friska granar med en brosthéjdsdiameter pa minst 18 cm. Granarna fills fore 1 maj
och far sedan ligga kvar 1 skogen tills barkborrarna har lagt dgg. Direfter maste de
transporteras ut och tas om hand sa att inte en ny generation barkborrar hinner
sprida sig.
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"S6k och plock"

Sok upp de nyligen angripna triden och avverka och transportera ut dem under
sommaren innan insekterna svirmar. Det hir kan fungera f6r den lilla fastigheten
men kriver mycket jobb och passning. Avverkning av enstaka trdd kan dock
innebira risker, t.ex. att nya bestandskanter 6ppnas upp och att fler trad blir
angripna.

Vinteravverkning

I sédra Sverige Gvervintrar manga granbarkborrar under barken pa angripna triad.
Vinteravverkning, innan insekterna har borjat svirma, kan da minska mangden
barkborrar. I norra Sverige verkar metoden fungera mindre bra - manga barkborrar
6vervintrar i stillet i marken.

Risk for stormskador, bakgrund

Stormskador kan till viss del férebyggas. Det dr knappast nagon trost f6r den som
redan har fatt sin skog s6nderblast, men det finns fortfarande atgirder skogsiagaren
kan vidta for att risken ska vara mindre nista gang. De f6ljande sidorna beskrivs
hur man kan paverka stormfillningsrisken vid hyggesupptagning och vid gallring.

Forskningsprojektet SUFOR har dgnat sirskild uppmarksamhet at stormrisker.
Forskaren Kristina Blennow menar att stormfillningen har blivit vanligare under
1900-talet, och att skadorna inte kan forklaras av att det bliser mer. I stillet beror
den 6kade stormfillningen pa ett férandrat skogstillstand:

* Skogen ir titare, hogre och ildre, och det finns helt enkelt mer skog som
kan blasa ner.

* Granen har 0kat pa bekostnad av mer stormtaliga tridslag.

* Trakthyggesbruket har 6kat vilket ger mer stormkiénsliga kanter.

Stormfallningsrisk vid hyggesupptagning

Kombinationen stark vind och bl6tsné Okar risken for stormfillningar och
snobrott. Vid hyggesupptagning maste du ta hinsyn till vindexponeringen och
stormfillningsrisken bide da du ska limna skirm eller frotrid. Aven angrinsande
bestand och hyggeskanter kan efter avverkning bli exponerade for vinden.

Riskerna dr ganska svara att bedéma, men gor ett forsok!
Det kan 16na sig. Om stormrisken 4r stor bor du t.ex.
vara forsiktig med att stilla frotrad.

* Liten till mattlig stormfillningsrisk: Lagt
beldgen terring eller mark i skydd bakom héjder.
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Objekt pa plan mark eller 1 smakuperad terring som dr omgiven av sluten
skog.

* Stor stormfillningsrisk: Mark som gransar mot mindre sjoar och dkrar.
Standorter pa markerade hojdryggar inom i 6vrigt flacka omraden, eller mitt
1langa sluttningar.

* Mycket stor stormfillningsrisk: Mark som grinsar mot storre sjoar, akrar
och 6ppna myrar. Mark hogt upp pa sluttningar och pa kron.

Risken for stormfillning 6kar efter en hard gallring. Orsaken ar att triden inte
behovt bygga ut sina rotsystem eller genom diametertillvixt stirka sin stam, da de
statt i tita bestand. Eftersatta gallringar med hogt upphissade kronor 6kar risken for
snobrott.

Stormfallningsrisk i gallringsskogen

Risken f6r sn6- och vindskador beror av bestandets alder, gallringsstyrka, lige i
landet och utseende i 6vrigt.

Nidgra hillpunkter:
* Granbestand ir kinsligare dn tallbestand
* Nygallrade bestand dr extra kinsliga

Ibland anges att tridslagsrena eller likaldriga bestand skulle vara mera stormkinsliga
in bestand med blandade tridslag eller olika dldrar. Erfarenheterna dr dock
motstridiga och fragan om vilka bestaind som ar mest stormutsatta behéver utredas
ytterligare.

Yngre bestand dr mer utsatta for snéskador, medan risken for vindskador 6kar med
stigande bestandsilder. Aven om skadorna inte ir livshotande for alla trid paverkas
produktionen. Vid den stora stormen 2005 filldes 75 miljoner m?sk, men dven vid
ett normalar skadas 4 miljoner m’sk av vind och sné. Det medfor stora ekonomiska
forluster for skogsdgarna pa grund av:

e att spridda vindfillen blir kvar i skogen
® hoga kostnader for att ta tillvara virket
e framtida tillvixtforluster

e att den langsiktiga planeringen rubbas

Rota och andra svampskador

Trid som drabbas av réta vixer langsammare, blir stormkinsligare och drabbas
oftare av insektsangrepp dn friska trid. Rotrétan beriknas kosta skogsbruket ca en
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miljard kronor per ar. Detta 1 form av minskade intikter pa grund av
kvalitetsnedsattning, tillvixtminskning och kostnader fOr extra skétselinsatser.

Hur kan man veta om ett trid drabbats av rota?

Rotan maste vara langt gangen om du ska kunna se den pa tridet. Men du kan spéra
den pa annat sitt. Om du hittar en rétskadad stam kan du utga ifran att andra trad
runt om ocksa kan vara skadade.

farskt fallskar

. - sporer
:\. .odo.:' AR

.O‘O.. A
"0~..\"

Rotrota

Den vanligaste rotskadan orsakas av rottickan. Svampen sprids via sporer. De
infekterar tridet genom firska stubbar, skador pa stammar och rétter eller genom
rotkontakter. Risken for nya infektioner ér storst under vegetationsperioden, det vill
siga da medeltemperaturen dr hogre dn +5°C.

Det forsta stadiet av rotrotan leder till litt missfirgning, sa kallad anilinved. Det
medf6r ingen nimnvird minskning av vedens anvandbarhet, varken till
pappersmassa eller sagat virke. Nista stadium, fastrétan, innebar en obetydlig
minskning av massautbytet. Men hallfastheten hos sagat virke minskar. Det sista
stadiet, 10srétan, gor virket helt oanvindbart.

Rotréta gran

Ungefir 20% av de avverkningsbara granarna ar drabbade av
réta. Rotrotan dr speciellt vanlig 1 vissa omraden som Skane,
Halland, Smaland, Ostersjokusten, Visternorrlandskusten,
centrala Jimtland omkring Storsjon samt Visterbottens
fjalltrakter. Generellt sett dr granens rotrota vanligare i s6dra
Sverige dn i norra, p g a lingre vegetationsperiod och titare
gallringsingrepp. Sirskilt utsatta ir bordiga marker, frimst de
hég kalkhalt.

med

Ju dldre bestandet ér, desto storre dr férekomsten av rotrota.
Granbestand med hég frekvens av rotréta l16per ocksa storre
att drabbas av vindfallning.

risk

Vid upprepad odling av gran okar rétfrekvensen. Det gar inte att minska
andelen rétskadade trad genom gallring. Om bestandet dr svart drabbat brukar man
istallet avverka det och byta tridslag. Du kan ocksé anldgga blandbestand eftersom
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l6vtridsinblandning minskar kontakten mellan granarnas rétter. Detta gor att
eventuell rota sprids langsammare.

Rotrota tall

Norr om Dalilven férekommer rotréta pa tall 1 mycket liten omfattning. Tallen
angrips frimst i de sydligaste landskapen. Det ir frimst yngre bestind som drabbas.
Ett tecken pa angrepp ir barravfall. Rétan leder pa sikt till att tallarna dor.

Topprota

Granens topprota angriper virket genom sar i bark och rétter, som kan ha orsakats
av toppbrott, kérskador eller borrhal. Topprotan sprids inte via rotkontakter. Den
ar ocksa vanlig som lagringsréta pa avverkat virke. Topprotan ér ett betydligt
mindre problem in rotrétan.

Torskatesvamp

En av de fd svampar som orsakar skador pa medelalders och ildre tallar ér
torskatesvampen. Svampen dr allmint forekommande i hela landet och angtiper
och dodar barken pa stammen eller grenar. Angreppet ser ut som ett langt platt sar
och blir efter en tid indrankt med tjira och kallas dirfor ofta tjargadd.

Ett angrepp nira toppen gor att den snors av och dor. Pé liknande sitt kan ocksa
grenar do. Lingre ner 1 kronan, dir stammen dr grovre tar det lingre tid innan hela
stammen blir avsnérd och dor. Angripna trid 1 norra Sverige lever lingre eftersom
svampens utveckling foljer tridets tillvixt.

Hur kan man maita rotan?

En del menar att man kan spara réta genom att knacka pa stammen med en yxa.
Om ljudet ir ihéligt tyder det pd r6ta. Man menar ocksa att rotansvallningar och
kadfléde kan vara ett tecken pa réta i tridet. De hir metoderna ar inte sa
tillfoérlitliga. Det dr bittre att ta ett borrprov och titta pa veden. En dnnu sikrare
metod 4r att mita med rotdetektor, som utnyttjar en elektrisk strém for att fad en
skattning pa om triadet ar rotat eller ej. Las mer pa kommande sida.

Mat och rakna med rotrota

Skogsigaren skulle kunna vinna mycket pa att
veta vilka trid som ar rotskadade eller ej. Med
kunskap om rotrétans utbredning i ett bestand
blir det littare att bedoma skogens ekonomiska
virde. Skogsigaren kan ocksa fatta bittre beslut
nir det giller skogsskotsel och avverkning.
Rotskadade bestand kan till exempel avverkas i
fortid. Enstaka rotangripna trad bland i 6vrigt
friska trid kan sparas for naturvarden. Hart
rétangripna granar kan kapas till hégstubbar.




Tidigare fick man ta ut en borrkérna ur tridet for att fa reda pa om det var angripet
av rota eller inte, men den tekniken kan knappast anviandas 1 praktiskt skogsbruk.
Istallet har skogsagaren fatt vinta till gallringar eller slutavverkning fOr att fa facit.

Numera finns ett mitinstrument som skogsigaren kan anvinda for att ta reda pa

var rotrotan finns. Instrumentet Rotfinder har utvecklats tillsammans med
Skogforsk.

Det nya instrumentet bygger pa att rotskadad ved leder elektricitet battre dn frisk
ved. Tva elektroder miter vedens ledningsférmaga och klassar angreppen i en
tiogradig skala. Sjalva matningen tar 10-15 sekunder. Skogforsks utvirderingar visar
att instrumentet fungerar bra sa linge miatningarna gors 1 ofrusen ved och triden ar
mellan 10 och 80 centimeter i diameter.

Anvind programmet Rikna med rotréta f6r berikning av rotan

Med webbprogrammet Ridkna med rotréta (se link till hoger) kan du rdkna ut
genomsnittlig rotfrekvens i ett bestand och hur spridd rétan dr efter att du har mitt
ett stickprov. Du kan ocksa ladda ner programmet NogRota till din egen dator.
Detta program kan ocksa kopplas till de data som instrumentet Rotfinder samlar in.

Ladda ocksa ner handledningen till programmet.

Réakna med rotrota!

Rikna med rotréta ir ett verktyg som dels berdknar den %
férvintade mingden rotrétskadade granar 1 ett bestand, dels |

hiilper dig att berikna rotfrekvensen efter inventering, Lis meri [ -

den nedladdningsbara manualen. '.\ '

Steg 1 - Normal férekomst av r6ta i bestandet

Hir riknar du ut genomsnittlig, férvintad rétfrekvens for en viss bestandstyp.
Berikningen bygger pa data insamlade av Riksskogstaxeringen. Den berdknade
rétfrekvensen anvinds som ett startvirde i steg 2, rétfrekvens efter inventering.
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Bestandets identitet:

Lage i landet:

Latitud: 60 < Eller klicka pa kartan:
Hojd (m dver havet): 100 ¢

Standortsindex (m) 24 ¢

Alder (ar): 80 <

Diameter (cm): 30 ¢

Andel Gran (%): 80 ¢

Markfuktighet: Frisk <

Jordart: Sandig-moig morédn/mellansand <

Berdkna genomsnittlig rétfrekvens
Resultat:
Rétfrekvens i brésthdjd: 14%
Roétfrekvensen i stubbhdjd: 28%

Ga till steg 2

Rikna med rotrota - ett kalkylverktyg som beriknar frekvensen rotréta hos
gran - har tagits fram av Skogforsk. Steg 1, berikning av genomsnittlig
rétfrekvens, bygger pa funktioner av Magnus Thor. Steg 2, berikning av rota
i ett bestand, har tagits fram av Lars Wilhelmsson.

Atgérder mot svampskador

Bestand dar triden inte smittats av réta
bor avverkas vid minusgrader. Alternativt
ska de firska stubbytorna
skyddsbehandlas. Idag anvinds
pergamentsvamp, ett biologiskt
bekimpningsmedel, som siljs under
namnet Rotstop.

Tidigare anvindes ocksa Timbor, ett
kemiskt triskyddsmedel med grundimnet
bor som verksamt dmne. Timbor skadar
dock insekter och - om man spiller -
markvegetationen intill stubbarna. Det dr inte lingre tillatet att anvinda.

Ovriga atgirder:
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* Gor stickvigarna ca 4 m breda for att minska skadorna pa kanttriden

* Risa korstraket for att minska skadorna pa rotterna?

* Planera arbetet sa att antalet kdrningar i stickvigen minimeras.
Atgirder granens toppréta

Den kan férhindras om man undviker kérskador och skéter skogen sé att det inte
blir nagra snobrott.

Atgirder torskatesvamp

Svampen angriper enskilda trdd och smittar via mellanvérdar (Cronartium flaccidum)
eller direkt fran trad till trdd (Periderninm pini). Mottagligheten ar arftligt betingad.
Hir fo6ljer nagra rad fran Skogsstyrelsen om atgirder vid angrepp 1 yngre tallskog:

e Vid r6jning i skadedrabbade bestind ska gran- och 16vf6ryngring
prioriteras. (Om marken ar limplig f6r de tradslagen).

e Hart skadedrabbade bestind boér inte gallras utan dir bor du 6verviga om
det dr bittre att borja om med ny skog.

® Inga torskateskadade trad ska limnas som frétrad. Limna inte heller
levande torskateangripna trid som miljotrad.

® Det kan vara limpligt att, vid avverkning, géra hogstubbar av levande
angripna trid.

® Anvinda gran vid skogsodling pa granboniteter inom skadedrabbade
omraden. Lirk kan vara ett alternativ pa bittre tallboniteter.

e Contortatall verkar inte angripas och kan darfor vara ett alternativ som bor
Overvigas pa tallboniteter dar svara angrepp slagit ut befintliga tallplantor.

Avverkning for den sjalvverksamme

I samarbete med Saker Skog

Idag utfors mindre dn en femtedel av all gallring och mindre dn en tiondel av
slutavverkningarna i privatskogsbruket av skogsigaren sjilv. En dnnu mindre andel
g6rs manuellt med motorsdg. Det finns dock manga moment dir motorsagen
passar battre 4n maskiner. Det kan handla om spridda vindfillen och
barkborreangripna trid, grova och grovkvistiga trid som inte kan hanteras av
maskin, eller mindre omraden som ar limpligast att avverka motormanuellt. De
flesta skogsidgare och maskinférare maste darfér plocka fram sagen nagon ging.
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Skogsagaren pustar ut. Foto: Stefan Ortenblad, Skogenbild.

Det hir avsnittet vander sig till dig som arbetar med avverkning sjalv. I f6rsta hand
beskrivs motorsdgsarbete, men ocksa hur du kan skota terringtransporten i det
smaskaliga skogsbruket.

Utnyttja ocksa de filmer som beskriver motorsagsarbete. Dir finns bra tips som gor
skogsarbetet sikrare.

Aven om sjilva avverkningen lejs ut kan du som skogsigare géra mycket sjilv. Det
kan handla om planering, férberedelser som undervixtréjning, eller uppfoljning
efter avverkningen.

Ténk alltid pa sikerheten!

Varje ar omkommer 5-10 personer vid skogsarbete och tusentals skadas. Den
ckonomiska foéreningen Siker Skog hjalper till att minska olyckorna genom att
sprida kunskap och kvalitetssidkra utbildningar genom prov fér motorsagskorkort.
Motorsagskorkortet dr ingen garanti fOr att man dr en mastare i skogen, men en bra
grund for att jobba sikert, ergonomiskt och effektivt.

Séker arbetsmiljé i skogen

I samarbete med Saker Skog

Varje ar omkommer 5-10 personer vid skogsarbete, och tusentals skadas. I det
sjalvverksamma privatskogsbruket ér risken for olyckstall sirskilt stor. Samtidigt ger
eget arbete 1 skogen nyttig fysisk trining och mental tillfredsstillelse, men det krivs
att sikerheten sitts 1 fOrsta rummet.

Risken for riktigt allvarliga olycksfall dr storst vid tradfillning, men olyckor kan ske
vid 1 stort sett alla typer av arbeten 1 skogen. Den vanligaste orsaken till en olycka ar
att man ramlar eller halkar.

Den hoga olycksrisken vid smaskaligt skogsbruk beror ofta pa att skogsagare:
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ar ovana och har bristande kunskap

utfor svara och krivande arbetsuppgifter som tradfillning, nedtagning av
fastfillda trad, upprojning av stormfillda trid och kérning i svar terring

anvinder maskiner, redskap och metoder med stora risker f6r olycksfall

Om skogsigaren arbetar ensam i skogen 6kar ocksa risken att han eller hon far
vinta lingre pa riddning om olyckan ér framme.

Forhindra olyckor genom att:

Skaffa nédvindig kunskap om de vanligaste riskerna och om sakra
arbetsmetoder, till exempel genom handledningar eller kurser (Siker Skog
utfirdar motorsags- och rojsagskorkort)

Tianka pa risken for olycksfall vid val av teknik och vilka arbetsuppgifter du
ska prioritera

Anvinda godkind personlig skyddsutrustning vid arbete med motorsag
Se till att utrustningen ar val servad och att skyddsanordningarna fungerar.

Jobba tillsammans i skogen, men hall sikerhetsavstinden. Samarbete ger
storre trivsel och kan underlitta arbetet, men framfor allt paskynda
riddning

Avsluta arbetet innan du blir alltfor trott och far simre omdome. Stress ar
en annan riskfaktor.

Forbittra arbetsmiljon genom att:

Lira dig en ergonomiskt riktig och siker arbetsteknik

Angripa "killan" till problemen, till exempel minska bullret och férbittra
arbetsstillningen

Anvinda funktionella klidder och verktyg

Vixla mellan olika arbeten och arbeta endast korta stunder i dalig
arbetsmiljo.

Den del av Arbetsmiljélagen som behandlar tekniska anordningar och
skyddsutrustning giller dven dig som skogsdgare. Men kom ihag:

Egen omtanke ér bésta skydd!
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Farligt skogsarbete! Motorsag i stormfilld skag. Foto: Stefan Ortenblad, Skogenbild

Personlig skyddsutrustning vid motorsagsarbete

I samarbete med Saker Skog

Arbete med motorsag innebir stora risker. For att hilrn

s . . . =" dgonskydd

torhindra olycksfall finns foreskrifter om vilken A K3k Raonsty
. .. . hérselskydd

skyddsutrustning som ska anvindas och vilka o

. . o us i B
sikerhetsfunktioner som ska finnas pa signalfarg ;Qréta |

o . . . . e orban

motorsagen.Se 6ver din skyddsutrustning meq jimna g
mellanrum. Ersitt den med ny eller reparera vid handskar

behov. Den hir skyddsutrustningen ér foreskriven
enligt lag:

g

. ,:_:‘d‘.! benskydd
.\ skyddsskor
* En skyddshjilm med hérselskydd och Ek:’;ﬁ;w »

o6gonskydd (visir) skyddar mot nedfallande
grenar samt mot regn och sné. Visiret skyddar dina 6gon mot trisplitter och
span. Du undviker dven slag av grenar och buskar. Horselskydd gor att
ljudnivan fran motorsiagen hamnar under 80 decibel sa att du undviker
hérselnedsattning.

* Sagskyddsbyxor forhindrar sigskador pa benen frin motorsagskedjan om
du skulle rika komma at kedjan. Byxorna hiller dig ocksa varm och torr.
Skyddet bestar av flera lager med starka fibrer som stoppar kedjan innan
den nar in till huden. Det ar viktigt att skyddsbyxorna tvittas och skots
enligt anvisningar for att skydda effektivt. En smutsig eller felaktigt lagad
skyddsbyxa ger ett otillrickligt skydd.

* Anvind skyddshandskar. Vanliga arbetshandskar ricker normalt, men det
finns dven speciella handskar med visst sagskydd pa ovansidan.

* Pa fotterna ska du ha speciella sagskydsskor (stovlar eller kingor) med
sagskydd och staltahitta. Sulan ska ha bra grepp for att minska halkrisken.

* Forsta forband ska vara litt tillgingligt.
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Dessutom gor en blus i signalfirg (varselklassad) att du syns bra i skogen.

For att kunna kalla pa hjilp ska mobiltelefonen eller annan
kommunikationsutrustning ligga i bréstfickan sa att du snabbt kommer at den. Inte
1 ryggsicken!

Motorsagens utrustning

I samarbete med Saker Skog

Motorsagen ska vara utrustad med: (se bild)

kastskydd med

\‘ kedjebrorns
kedia med lankar
)t

gurmmi for
vibrationsdampning

av skyddstyp
stoppknapp

Sparr mot \\

ofrivilligt ' ‘

aspadrag
g9 Ao

kedefingare vid

ki
~ skydd for hogerhanden geyobrers

vid kedjebrott
Mainga olyckor sker pa grund av att sagen kastar.

* Saga aldrig med svirdspetsen. Kedjan hugger da litt fast och kan kasta.
Eftersom kedjan idr oskyddad och har en hastighet av ca 20 m/sekund kan
du skada dig allvarligt. Risken dr speciellt stor nir kedjan oavsiktligt
kommer at grenar och du inte ér férberedd.

* Nir ett trad faller dr det ltt att glomma att kedjan kan vara i rorelse. Tank
pé det sa att du inte sagar dig i benen.

Olyckor kan ocksa ske nir man halkar eller snavar medan kedjan ar igang. Slipp da
inte ndgot av handtagen forrin kedjan stannat. Ta girna fOr vana att ligga i
kedjebromsen vid start och lingre forflyttningar.

Traktorns utrustning

I samarbete med Saker Skog

I det smaskaliga skogsbruket dr det vanligt att traktorn anvinds for att kéra ut virke.
Traktorn maste dock vara en fungerande och siker arbetsplats. Darfor maste den
anpassas och utrustas for korning i skogen.

Hir ser du exempel pa vad som beh6vs pa en dldre bakhjulsdriven traktor. Nyare
graktorer har som regel fyrhjulsdrift, vilket dr en klar fordel i skogen. Vissa
traktormodeller har dessutom en grundkonstruktion som 4r anpassad for
andvindning i skogen.
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Om olyckan ar framme

I samarbete med Saker Skog
Om en kamrat skadats

Bedom skadans art och den skadades allmintillstand. Upptrid lugnt och varsamt.
Anvind det férbandsmaterial som finns. Var férberedd pa att manga forsta férband
ar otillridckliga vid storre skador/blédningar. Komplettera med liveem och klader
eller liknande f6r att stoppa blodflédet.

Tiank pa att den skadade maste ha fria andningsvigar och behover virme, vitska
och vila. Tillkalla ambulans vid behov.

Forsta hjilpen

Forsta hjilpen dr de akuta hjilpinsatser som gors nir en person blivit skadad eller
akut sjuk. Det kan exempelvis handla om att halla en person (eller sig sjilv) vid liv
fram till att raiddningstjansten anldnder. Forsta hjilpen innebir ocksa att se till att
den skadade eller sjuke snabbt och skonsamt kommer bort fran en livshotande
situation/plats och transporteras till mera kvalificerad vard.

LABC

Ofta beskriver man prioriteten 1 riddningen utifran LABC. L star for livshotande
lige (att hindra ytterligare skador), A att andningen fungerar genom t.ex. framstupa
sidoldge eller aktiv andningshjilp, B att stoppa blodning och C att forhindra/lindra
chock genom bl.a. virme och lugnande nirvaro.

Nagra grundregler vid blédning:
* Hall den skadade kroppsdelen hégt sa att blodflodet till saret minskar

* Tryck direkt pa saret sa att blédningen minskar och ligg ett tryckforband.
Anvind forsta férbandet och komplettera med klader, livrem etc. vid
behov. Om det bléder igenom férbandet: Ligg ett nytt férband utanpa det
gamla.

* Lat den skadade ligga plant och med benen hogt.
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Fallning - riktskéret

I samarbete med Saker Skog

Planera forst lamplig fallriktning noga. Férbered retrittvig och
gor alltid retritt nér tridet borjar falla. Ténk pa alternativa
retrittviagar om triden inte faller exakt dar du har tinkt dig. Vil
den naturliga fillriktningen som kriver minst anstringning och
medf6r minst risker.

Nir du filler tridet borjar du med att gora ett riktskdr som
bestimmer riktningen. Sedan foljer du upp med fillskiret som
faller tradet.

Tiank pa att det ar kvaliteten pa brytmanen (det okapade
gangjirnet i stubben) som avgor hur siker fallningen blir.
Riktskdret ska vara sa djupt att brytmanen far tillricklig lingd. Pa
en rund stam ricker det att saga in 15-20 % av tridets diameter.
Det ar viktigt att det blir en rak avslutning och ett jimnt méte. Pa
detta sitt far man en brytman som fungerar som gangjarn och
styr tridet 1 6nskad riktning.

Sikta med sagens riktmedel och sdga 6verskaret forst.
Strava efter att 6ppningsvinkeln blir ca 20 grader mindre dn till
mark/islagspunkt, det vill siga ca 70 grader vid plan och slit mark.

Saga direfter underskiret sa att de bada méts. Sdga inte for djupt in i
stammen.

Ova att filla

Bed6m it vilket hall du bor filla tridet.

Kom ihag att ta hinsyn till:

Vind. Fall i medvind

Markens lutning. Fall uppfor lutningen for det blir littare att kvista och
kapa

Tridets lutning. Fill med lutningen
Kronform. Om kronan dr osymmetrisk sa fill at det hall med flest grenar
Hinder. Tédnk 6ver din retritt vig sa att du inte aventyrar din sikerhet

Upparbetning Fill tradet sa att kvistning och kapning underlittas och grenar
kommer dir du vill ha dem.
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7/

At vilket hall bér tridet fallas?
Klicka p4 pilen som pekar &t det hall du vill félla tradet.

Fallning — fallskaret

I samarbete med Siker Skog

Beroende pa hur grovt tridet dr bor du saga pa olika sitt (fler tips och bilder finns
pa Saker Skog, se linken):

Sma triad

Trid som ir sa sma att det inte finns plats for 2
ett instick sigas med dragande eller skjutande
kedja bakifran. Spara en brytman som ar ca 10

% av brosthojdsdiametern. Tridet fills sedan

med handkraft.

Sagning bakifran av sma trad. Bilder
frdn Saker Skog.

Grovre trid - anvind "Sikra hornet"

Pa alla lite grovre trid rekommenderas av
sikerhetsskil en teknik dir man forst gor
ett eller tva instick bakom brytmanen och
gor klart brytmanen medan tradet
fortfarande star stadigt och har osigad
ved i bakkanten. Denna teknik brukar
kallas "Sakra hornet". De stora
fordelarna ér att:

Sékra hérnet markerat med rott, riktskaret med

N .. . . . blatt och féllskéret med guilt. Brytmanen
Triden faller inte forrdn du vill ofdrgad (har avsagad). Foto: Mats Hannerz

* Ingen risk att klimma fast svirdet eller att inte fa in fillredskapet

* Ingen risk for spjilkning pa trid som lutar framat (vilket dr en allvarlig risk
om fillskiret sdgas bakifran eller med "svinga-runt-teknik"

*  Om brytmanen skulle bli daligt sigad eller bestd av svag ved finns en andra
chans genom att gora en ny sagning en halvmeter hégre upp.

Gor instick genom att borja med svirdsspetsens undersida. Ge full gas och se upp
for kast. Ett tips: Tridna forst insticksteknik pa nagot "ofarligt", eller ga en
utbildning,.

83



Saga framat och spara en brytman med bredden 10 % av brosthojdsdiametern, men
hégst 3 centimeter pa normalstora trad.

Sikra hornet - gor sa hir

Det finns manga sitt att saiga med Sdkert hérn. Foljande metod ar relativt enkel att
lira och kriver inte extra langt svird:

® Stick in svirdet till drygt halva stamdiametern (60 %) och drag

spikrakt och 1 vdg bakat hela vigen

Gor samma sak fran andra sidan. Om du ligger ritt 1 hojd sa
kinner du det. Om inte sa sdga dnda inte djupare dn 60 % av
diametern. Drag rakt bakat tills det aterstar ett osdgat "sikert horn"

Satt 1 kil eller brytjarn

Nir du vill filla tridet, sdga loss "hornet" i samma niva eller strax under (sa
riskerar du inte att saga 1 fallredskapet), och anvind sedan féllredskapet

Gor snabb retratt snett bakat

Vid liten tridstorlek och langt svird kan hela fallskiret
utforas frin en sidan men det kriver hégre precision 1
sagningen. Efter att brytmanen sagats fardigt dras rakt
bakat till lamplig storlek pa hornet och sedan backas till 60
% och sagas vidare rakt bak

Vid tridgrovlek stérre dn dubbla svirdslingden sagas forst ett extra djupt
och 6ppet riktskar. Darefter sagas tridets mittre delar via instick i mitten av
brytmanen. Denna sagning forsvagar brytmanen obetydligt da det dr de
yttre fjirdedelarna som dr viktiga for gangjarnsfunktionen.

Fler bilder finns pa Siker Skog (se link).

Fallning — om du faller fast

I samarbete med Saker Skog

Risken f6r olyckor dr stor vid fastfillning! Lige
hellre tid pa extra noggrann planering och siktning
in pa att ta ner fastfillda trad.

Vid fastfillning kan du i huvudsak anvinda dig av
tva metoder:

. 7
Vrid loss tridet. Det ar den snabbaste och / =5
enklaste metoden som brukar fungera om fkrok betien  villes vardike

tradet inte fallit sa langt eller ligger i en
klyka. Saga sedan bort brytmanen s att det aterstar 3-4 cm i varje horn.
Stoppa eventuellt 1 en kil i mitten och saga sedan loss ena hornet och limna
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den sida du tinker vrida mot. Vrid tridet ifran dig med hjilp av vindband
och trislana, vindhake pa brytjirn eller lyftkrok. Slapp redskapet nir tridet
faller. Backa snabbt undan.

* Dra rotindan bakat. Mindre trdd kan du @
lyfta med saxen eller baxa med hjilp av en -
slana. Storre trad, eller svart fastfillda trid, '
kan krdva mer avancerade metoder eller
dras ned med traktorvinsch eller griplastare.

=

ﬁ traktorvinsch /4

Kvistning

I samarbete med Saker Skog

Nir du kvistar och kapar dina trad dr det viktigit att du anvinder dig av en bra
teknik som minskar riskerna och ger en bra avlastning for ryggen. Arbetstekniken
som beskrivs nedan ir en grundprincip som fungerar nir stammen ligger pa bra
arbetsh6jd (knidhojd) och triden har grenar av mattlig storlek 1 varv. Ofta fir man
lov att improvisera nir grenar "fattas" eller dr sd tunga att de kriver signing
ovanifrian for att svirdet inte ska klimmas fast. Det viktiga da ér att férs6ka avlasta
sagen mot stam eller ben, och att ha god kontroll. For att lyckas med kvistningen ar
det viktigt att halla mycket 16st 1 bagen sa att det gar snabbt att vixla mellan olika

grepp.

Sa hir kvistar du 6versidan

* Sta med vinster ben framme vid forsta
grenvarvet. Stod sagkroppen mot
stammen. Tryck ner gashandtaget och siga
med skjutande kedja.

* Vik ner sagen sagen Over stammen och lat
svirdet vila pa stammen. Stod gashandtaget
mot hoger ben eller mellan benen. Siga
med skjutande kedja.

* Vind upp sigen. Stéd den mot stammen
och vinster eller hoger ben. Siga med
dragande kedja.

* For sagen framat. Stod den mot stammen och hoger eller vinster ben. Saga
med skjutande kedja.

* Vik sagen dt hoger. Gasa med tummen. Saga med skjutande kedja.

* Vind upp sdgen. Stéd sagen mot stammen. Saga med dragande kedja. Flytta
fram till nasta grenvarv.
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En enklare metod, eller nir det ar f6r langt mellan grenvarven, dr att ga over till
andra sidan med svirdet efter steg 3, och sedan borja om med steg 1. Det ger simre
flyt och effektivitet men dr littare att lira.

Kvistning av stammens undersida

I samarbete med Saker Skog

Kvista hela tridet pd en gang. Fatta med vinster hand langt ner pa bagen. Gor ett
svep lings stammens undersida for varje 1,5 meter du kvistar framat. Stéd
hégerarmen med benet.

Vind upp den okvistade sidan. Ga framat lings stammen och kvista med skjutande

kedja.

Vind upp den okvistade sidan. Ga bakat och kvista med dragande kedja.

Kvistning — risker for kast

I samarbete med Saker Skog

Nir du kvistar finns det risk att motorsagen kastar.
Var sirskilt forsiktig sd att inte sagen kastar da
svirdspetsen dr nira en stockinda (1) eller en
annan kvist (2).

Tank pa vid kvistning:

* Flytta fotterna nir svardet ar pa andra sidan
stammen och sta stadigt (brett).

* Avlasta sigen mot stammen vid forflyttning
* Hall tummen under bagen.

* Arbeta nira sagen.

*  Ge fullt gaspadrag nir du sitter kedjan mot kvisten.

* Saga aldrig med svirdspetsen.
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Arbetsbankar vid manuell huggning

I samarbete med Saker Skog

Det ir viktigt bade for ergonomin och sikerheten att arbetet utfors i ritt
arbetshojd.

Gallringsrullen ar ett redskap som ger ritt arbetsh6jd och underlittar brosslingen
(torflyttningen av virket). Den klarar upp till 15 cm grova trid.

Andra stammar kan ocksa fungera bra som arbetsbinkar. Kvistade men okapade
stammar (girna apterade men med uppskjuten kapning) kan ge en bra arbetsh6jd
och ocksa hjilpa till ndr virke ska "vigas" pa plats.

Sa hir jobbar du med gallringsrullen:

Fill triden 6ver rullen, kvista och mark upp kapstillen

Rulla och dra tridet med rotandan forst. Stammen rullar lattare om du
trycker den nedat

Kapa nir biten ligger pa hégen.

Kapning av stammen

I samarbete med Saker Skog

Arbetsteknik vid normalfallet

Fist mitbandet i stamédndan.

Kvista till férsta kapstallet

Mit av och gor mirken Gver och under. Kapa inte nul!
Kvista till nista kapstille.

Mit av, gor mirken och kvista tills stammen ar klar.

Kapa toppen
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* Vind stammen och kvista undersidan, om inte hela tridet kvistats pa en
ging.

*  Vig och/eller rulla stammen si att hopdragningsarbetet underlittas.

* Nu kapas stammen. Alternativt kan kapning ske i samband med kvistning
av undersidan.

e Ar tridet grovt eller lingt kan det vara nédvindigt att kapa en eller tva
stockar 1 borjan.

Kapning av stam. Foto: Stefan Ortenblad, Skogenbild

Kapa trad som ligger i latt spann

I samarbete med Saker Skog
Om man inte vet om och hur stammen spanner

Saga uppifrin och ge akt pa om det borjar klimma mot svirdet. Drag i sa fall
snabbt ur svirdet och siga nerifrin om det gir att komma t. Oppna annars upp
sagskiret genom att saga nya skar i kanten pa forsta skiret sd att stammen kan béja
ner utan att svirdet fastnar.

Om stammen spinner nedat s3ga sedan annars
forst underifran nyper
uppifran sagen

fast

O

Stammen har tryck (risk att klimma svirdet) pa
ovansidan. Siga ner svirdet i vig till 1/3 eller tills
det borjar nypa. Saga direfter med svirdet i vag
underifran.

Om stammen spﬁnner uppé.t siga sedan annars
forst uppifran spislkas
underifran starmnmen




Stammen har tryck pa undersidan. Sdga underifran till en tredjedel eller tils det
bérjar nypa med svirdet i vag. Saga sedan ovanifrin med svirdet i vag.

Aptering

Det ir vid apteringen du slutgiltigt avgor virdet pa v
din skog. Med aptering menas uppdelning i

sortiment. Stammarna ska da delas sa att de blir % ;6/3/;: N

limpliga for fortsatt hantering och féridling. ]@”f
Apteringen styrs 1 forsta hand av efterfrigan och ‘
kravet pa foradlade produkter. ' §

4
En bra start dr att titta igenom bestandet innan du
paborjar avverkningen. Du far pa sa vis en :
uppfattning om vilka sortiment som ar mojliga att

ta ut och vilka typer av kvalitetsfel du bor vara uppmirksam pa.

Titta i prislistor och mitbestimmelser

Om du sjilv avverkar dr det bra att veta vilka dimensioner och kvaliteter som
efterfragas. Det dr ocksa viktigt att ta reda pa minsta leveransvolym f6r de olika
sortimenten. Prislistor och mitbestimmelser kan vara ett bra stod nir du ska aptera
och hantera virket. De gar att bestilla fran traktens virkeskopare.

Lis mer pa de foljande sidorna om klassificering av sagtimmer och massaved.

Sagtimmer

Olika industriers krav pa sagtimret varierar. I VMR 1-07 finns ett
rekommenderat grundysystem for kvalitetsklassning. Detta kan kompletteras med
tilliggskrav och avvikelser fran enskilda industrier. VMR 1-07 ersatte det tidigare
VMR 1-99, som innehdll fler klasset.

Barrsagtimmer av tall och gran huggs normalt i fallande lingder mellan 31 och 55
dm. Apteringen sker oftast i 3-decimetersklasser (31, 34, 37 dm osv.). Apteringen
bor ligga nira, men alltid ndgot 6ver, den avsedda lingden, annars tappar man
volym och ibland dven lingdpremier. I virsta fall kan en stock vrakas.

Minsta toppdiameter for sagtimmer ir normalt 12 cm under bark. Stockar mellan
15 och 20 cm toppdiameter benimns ofta klentimmer. Kubb, stolpar och
stamblock dr exempel pa specialsortiment dir képaren stiller sarskilda krav. VMR
1-07 utgar fran vad som kan mitas eller tydligt bedomas frian stockens utsida
(mantelyta) och dndytor.

I VMR 1-07 finns fyra klasser f6r tall och tva f6r gran:

Stock
Tall Gran

kvalit
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et

Rotstock med fin kvist (max 5 st
<= 20 mm), minst 20 arsringar 1
bedémningsomradet. Rakhet ska
ge max 20 cm utbytesforlust.

Mellan- och toppstockar med frisk

(ra) kvist inom 15 dm fran rotinde.

Rakhet ska ge max 20 cm
utbytesforlust.

Alla stocktyper, mellankvalitetet,
grovre kvistar <= 60 mm, rakvist
<= 120 mm, minst 12 arsringar 1
bedémningsomradet. Rakhet max
20 cm utbytesforlust.

Alla stocktyper. Sprotkvist max
120 mm. Annan kvist obegrinsad.

Rakhet max 120 cm utbytesforlust.

Tvarkrok och stockblanad tillats.
Skogsréta max 5 % av dndytan.

Prima granstockar, kvist <= 60
mm, max 12 arsringar i
bedémningsomradet. Rakhet max
20 cm utbytesforlust.

Sekunda granstockar. Sprétkvist
max 120 mm. Anan kvist
obegrinsad. Rakhet max 120 cm
utbytesforlust. Tvirkrok och
stockblanad tillats. Skogsréta max 5
% av dndytan.

Beddmningsomradet definieras som den radiella riktning i stockens grovsta anda som ger det lagsta antalet arsringar i
intervallet 2-8 cm fran margen (dndens mitt).

Massaved

Massaved dr bendmningen pa det rundvirke som ska
anvindas till pappersmassa och efterféljande papper och
kartongprodukter. Den delas upp i granmassaved,

barrmassaved och olika 16vmassor.

Med barrmassaved menas massaved dir barrtrad av olika slag, sisom tall, gran och
contorta, men dven mindre andelar lirk och ddelgranar kan inga. I barrmassaved
accepteras normalt skogsrota upp till maximalt 67% av dndytan hos enskild bit och
1 granmassaveden normalt max 10 %.

Massaved fran 16vtrid kan vara blandad 16vmassaved (exkl. ek och alm), bjork-,
asp, al- och bokmassaved.

Apteringen av massavedslingder gbrs pa tva olika sitt. I norra och mellersta Sverige
och till en del industrier i s6dra Sverige kapas veden 1 fallande lingder 1 intervallet
270-579 cm. En del industrier i sédra Sverige accepterar bara en standardlingd
(normalt 3-meter). Minsta toppdiameter ér vanligen 5 cm (u.b). Avdrag kan goras

for:

alltfor sma travar
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e alltfér hog skogsrotandel av dndytan

* accepterad (ej granmassaved) men virdesinkande lagringsrota
* fel lingder

* alltfér grova bitar (grévre dn 70 cm)

* otillfredsstillande kvistning

* daliga vigférhallanden

* fororeningar (kan medfora vrakning av helt parti)

* bristande firskhet

For fler detaljer hanvisar vi till Métningsinstruktion f6r massaved rekommenderad
av Radet for virkesmitning och redovisning (VMR 1-006) och till ev. sirskilda krav
gillande fo6r enskilda industrier.

Skador, kvalitetsfel och avkortning

En del skador pa triden kan upptickas redan innan du filler. Granska tridet runt
om. Lutande trad eller trid som ar krokiga vid roten kan exempelvis innehalla
tjurved. Innan tridet fills b6r man bedéma:

Skador och kvalitetsfel:

Synliga fel som stamskador, dubbeltopp eller bedomd risk f6r rota eller blanad.
Krokar:

Planera apteringen sé att du far kroken i den grévsta dnden. Aptera kort stock.
Kvistar:

Kvistarna har stor betydelse for klassningen av virket, aptera med hiansyn till
kvistarna.

Diameter och avsmalning:
Priset mer m’to 6kar med diameter och stocklingd.
Avkortning

I det praktiska arbetet finns ocksa stora vinster att gora. Tank till exempel pa
stubbhojd, risken for spjilkning och arbetshdjden vid upparbetning. Nar tradet dr
fallt kan du i rotindan se om du kan ritta till fel som annars leder till avkortning
eller kvalitetsfel. Detta giller endast for timmer.
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Fel som ger avkortning

é/!; rotveck besvirande
rotben
fallkarmn avverknings-
och vastspricka

Sagtimmerklasserna i praktiken

Du far acceptera viss vrakning och nedklassning, men vid alltf6r stora felaktigheter
kan du misstinka slarv eller att felaktiga maskiner anvints f6r avverkningen.
Acceptera inte dettal

Du kan t.ex. jimféra med det genomsnittliga kvalitetsutfallet enligt Skogsstatistisk
arsbok.

Barrsagtimrets kvalitetsférdelning, procent. Ar 2008
genom virkesmatningsféreningarna i norra, mellersta (Qbera) och

s6dra Sverige. Killa SDC, via Skogsstyrelsen (se link)

Klass 1 2 3 4 Vrak/avdrag
Tall:

Norra 122 17,0 533 131 47

Mellersta 17,7 15,0 544 112 18

Sodra 13,0 133 60,0 122 15

Gran:

Nortra 83,1 12,6 42

Mellersta 845 13,7 1,7

Sodra 78,8 189 23

Skotning

Om du som markigare viljer att utfora hela eller delar av skotningen ar det viktigt
att du tinker igenom féljande:

* Har du ritt utrustning? Klarar den pafrestningen?

* Har du tid att utféra skotningen?
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e Ardet 16nsamt?

Kommunikation och samverkan med den som avverkar dr mycket viktigt f6r om du
ska kunna planera skotningen ritt. Om du inte hugger sjilv bor ni diskutera
nedanstaende punkter:

o Vilket virke skall kéras ut forst?

e Virkestitheten och vilken volym som ska tas ut per sortiment.
e Korstrickor och mojligheten till kompletteringslastning.

e Terringfaktorer och under vilken arstid skotningen ska ske.

® Avliggets utformning.

Lastning och lossning

Kranarbetet utgor 50-75 % tidsatgangen for skotningen. Darfor dr det extra viktigt
att trana in bra teknik f6r bade lastning och lossning.

Placera din lastmaskin pa det bista stallet - man vinner pa att sta ritt vid lastningen.
Anpassa avstandet mellan uppstillningsplatserna till virkestdtheten. Om det dr
mycket virke gir lastningen snabbast snett bakifran med flera, korta forflyttningar.
Att arbeta snett bakat dr ocksa bast for att fd god arbetsstillning och bra sikt.

Korning

I vilken ordning vagarna skall tas beror pa avverkningsform, virkestithet och
sortimentsférdelning. Partier med begrinsad framkomlighet inverkar, liksom om
plats finns f6r kompletteringslastning.

For att kunna uppnd en hog prestation dr det mycket viktigt att borja lasta pa ritt
plats i skogen. Borja lingst in pa trakten med huvudsortimentet och lasta pa vigen
mot avldgget. Striva alltid efter att ha fullt lass nir stickvigen moter basvigen.
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Kor de storsta sortimenten forst. Samlasta udda sortiment si att du inte behover
kora tillbaka enbart for dessa sortiment.

Arbete i stormfalld skog

Stormfilld skog ir farlig] Manga faror kan lura dven den vane huggaren. JOBBA
ALDRIG ENSAM I STORMFALLD SKOG.

Om du inte ir proffs, har ordentlig utrustning eller tillrickliga kunskaper ska du inte
ge dig ut och hugga sjilv. Anlita i stillet en professionell avverkningsentreprenor.
Den lokala Skogsstyrelsen, skogsigareforeningen eller din virkesképare kan ge tips.

For den som dndd maste ga ut i den stormskadade skogen har vi samlat en del tips.
Klicka pa underrubrikerna i vinstermenyn. Du kan bland annat se filmen om
motorsagsarbete i stormfilld skog. KUNSKAP DIREKT har ocksa allminna tips

om avverkningsarbete och sidkerhet. Se linkarna till hoger.

Foto Mats Hannerz

Smaskalig utrustning

I samarbete med Siker Skog

Smiskalig skogsteknik ska vara anvindbar vid
deltidsanvindning och pa sma objekt. Tekniken ska vara
relativt billig (eller anvindbar dven till annat). Den ska
helst vara latt att lira sig, att underhalla och kora.

I detta avsnitt hittar du grova kostnadskalkyler f6r olika
utrustningar. Fér utrustning som inte anvinds ofta blir
kapitalkostnaden (avskrivning + rintekostnad) ofta den
stora kostnaden. Virdeminskningen blir alltsa viktig.
Historien visar att manga smaskaliga skogsutrustningar ar
efterfrigade som begagnade och har ett hogt restvirde.




Det ir inte ovanligt att 20 ar gamla och vilvardade griplastarvagnar av populira
fabrikat siljs f6r samma belopp som de en gang képtes f6r. Da har kostnaden for

vagnen

varit relativt liten, sirskilt som kostnadsavdrag dven sinkt beskattningen.

Hur utvecklingen blir i framtiden vet ingen, men maskinkostnadskalkyler har ofta
varit simre 4n i verkligheten. A andra sidan 4r det kanske bittre med en forsiktig
kalkyl 4n en Gveroptimistisk.

Det finns en mingd smaskaliga utrustningar for terringtransport. De vanligaste
utrustningarna kan grovt indelas 1 f6ljande typer:

Utrustning till lantbrukstraktor

- lunningsredskap

- linkran och skogskirra

- griplastare och griplastarvagn

Sma terringfordon och tilliggsutrustning
- snoskoter

- miniskotare/minilunnare

- terringhjuling

- smaskotare

Begagnade skotare

Hist och redskap
beriknar hur mycket dina maskiner kostar bor du tinka pa:

fasta kostnader, dvs. kapitalkostnad och andra kostnader som inte direkt
paverkas av hur mycket maskinen anvinds.

rorliga kostnader som har en direkt koppling till anvindningen av maskinen,

t.ex. reparationskostnader och drivmedel.

Smaskalig utrustning - motorsag

I samarbete med Saker Skog

Motorsag behovs i praktiken vid all
avverkning, dven mekaniserad. Lis
mer om motorsig och
huggarutrustning under Siker
arbetsmilio i skogen.

Kostnadskalkyl motorsag och

huggarutrustning
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Inkdpspris

12 000

Timkostnader, kr/tim

Arlig anvindning, tim Avskrivn.tid Restvdrde Avskrivn. Rintekostn. Kapitalk. Fast driftsk. Rep. och u.h. Drivmedel Summa

25

50

100

200

400

800

1600

Kalkylerna f6r smaskalig utrustning dr framtagna av Tomas Gullberg, Siker Skog

ar
75
75
75
6,9
43
25

1

%

23

35

kr/ar

1505

1505

1505

1620

2437

3799

7962

kr/ar

254

254

254

256

270

230

321

Smaskalig utrustning - traktor

I samarbete med Saker Skog

70

35

Med extrautrustning kan en lantbrukstraktor av
limplig modell anpassas for anvindning 1

skogsbruket. En framtung traktor med fyrhjulsdrift
och stabil/skyddad grundkonstruktion ér bra fror
framkomligheten och styrférmagan i skogsterring.

Genom att anvinda lantbrukstraktorn i bade
skogsbruket och annan verksamhet eller att képa
en begagnad traktor kan kostnaderna hallas nere avsevirt, jaimfort med att anvinda

en ny traktor enbart 1 skogen.
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57

39

31

27

25

25

Kostnadskalkyl om traktorn bara anvinds i skogen

Ranta: 4,0 %, diesel: 11 kr/liter, bensin: 11 kr/liter

Inkopspris

350 000

Timkostnader, kr/tim

Arlig anvindning, tim Avskrivn.tid Restvidrde Avskrivn. Rintekostn. Kapitalk. Fast driftsk. Rep. och u.h. Drivmedel Summa

25

50

100

200

400

800

1600

Kostnadskalkyl om traktorn anvinds 400 tim/ér i annan verksamhet

Ranta: 4,0 %, diesel: 11 kr/liter, bensin: 11 kr/liter

ar
15
15
15
15
13,3
9.9

5

%

30

30

30

30

33

40

55

kriar

19 446

19 446

19 446

19 446

21161

25763

38 356

kriar

8 166

8 166

8 166

8166

8371

8899

10 164

1105

552

276

138

74

43

30

64,4
32,2
16,1
8,1
40
2,0

1.0

60

60

60

60

60

56

53

55

55

55

55

55

55

55

1283

699

407

261

192

156

139
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Inkdpspris 350 000 Timkostnader, kr/tim

Arlig anvindning, tim Avskrivn.tid Restvdrde Avskrivn. Réntekostn. Kapitalk. Fastdriftsk. Rep. och u.h. Drivmedel Summa

ar % kriar kriar

25 13 33 21587 8 387 7 14 60 55 186
50 13 34 21426 8429 66 14 60 55 182
100 12 34 22973 8 487 63 1.2 60 55 179
200 12 36 22608 8574 52 1.0 60 55 167
400 10 39 25779 8844 43 08 56 55 155
800 7 45 32902 9394 35 05 56 55 147
1600 5 51 40 657 9934 25 03 53 55 133

Kalkylerna f6r smaskalig utrustning dr framtagna av Tomas Gullberg, Siker Skog

Smaskalig utrustning - gripskordare till traktor

I samarbete med Saker Skog

Gripskordartekniken 4r den idag dominerande
avverkningstekniken inom storskogsbruket. Vissa
av de mindre och littare gripskordaraggregaten gar
att montera pa lantbrukstraktorer. Fér dig som har
storre arealer eller utfér arbete at andra kan detta
vara ett alternativ. Ett stabilt traktormontage och
en forarhytt som édr anpassad for arbette bakat ar
ett miste.

Kostnadskalkyl - gripskordaraggregat

Rinta: 4,0 %

stegmatat inkl. kran och kranfiste till traktor (kranen anvindbar f6r skotning)

Inkdpspris: 280 000, varav aggregat 154 000 Timkostnader, kr/tim
Arlig anvéndning, tim  Avskrivn.tid Avskrivn. Réntekostn. Kapitalk. Fast driftsk. Rep.och u.h. Drivmedel Summa
ar kr/ar kriar
25 15 16 075 6377 898 0 59 0 957
50 15 16 075 6377 449 0 59 0 508
100 15 16 075 6377 225 0 59 0 283
200 15 16075 6377 112 0 59 0 171
400 13,3 17 554 6531 60 0 56 0 116
800 99 22145 6815 36 0 53 0 89
1600 5 39 890 7211 29 0 48 0 77

Kalkylerna f6r smaskalig utrustning dr framtagna av Tomas Gullberg, Siker Skog
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Smaskalig utrustning - trepunktskopplad processor till
lantbrukstraktor

I samarbete med Saker Skog

Processorn gor det tyngsta arbetet i
huggningen: kvistningen och
brosslingen (d.v.s. hopdragningen av
virket). Gemensamt for samtliga
processorer (kvistare-kapare) dr att
triden falls i forvig, 1 regel med
motorsag,.

Ofta anvinds vinsch for att x
sammanfora trid till processorn som sitter 1 traktorns trepunktslyft. Det dr mojligt
att ha extra glest mellan stickvigar, men till priset av tidskrivande vinschning.

Kraven pa traktorn beror 1 hég grad pa processorns tyngd. Hur den mandévreras -
fran marken eller fran hytten - spelar ocksé in. En framtung traktor ér att foredra
for att minska stegringsrisken med monterad processor. Ofta beh6évs extra
frontvikter.

Kostnadskalkyl - gallringsprocessor med vinsch till traktor

Rinta: 4,0 %

Inkopspris 250 000 Timkostnader, kritim
Arlig anvindning, tim Avskrivn.tid Restvdrde Avskrivn. Rintekostn. Kapitalk. Fastdriftsk. Rep. och u.h. Drivmedel Summa
ar % kriar kr/ar
25 15 30 13890 5833 789 0 53 0 841
50 15 30 13890 5833 394 0 53 0 447
100 15 30 13890 5833 197 0 53 0 250
200 15 30 13890 5833 99 0 53 0 151
400 13,3 33 15115 5979 53 0 50 0 103
800 99 40 18402 6356 31 0 48 0 78
1600 5 55 27397 7260 22 0 43 0 64

Kalkylerna f6r smaskalig utrustning dr framtagna av Tomas Gullberg, Siker Skog

Smaskalig utrustning - lunnare

I samarbete med Saker Skog

Lunning innebdr att lasten slipas helt eller delvis
mot marken. En nackdel ar att virket riskerar att bli
férorenat och att marken litt kan skadas. Lunning
ar relativt ovanligt 1 Sverige, men utrustningen ar
billig och passar nar man ska ta tillvara mindre
mingder skadade trad eller ta ut t.ex.
stolpsortiment.
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De vanligaste redskapen ar:
* Lunningsbalk: enklast och billigast; monteras vid traktorns lyftarmar

* Lunningsvinsch: har ofta balk eller lastbanke; kan ocksa anvandas for att dra
in virke till traktorn

* Lunningsgrip: en stor hydraulisk ting som sitter i trepunktslyften; kan gripa
om flera stockar samtidigt

Kostnadskalkyl - lunningsvinsch till traktor

Rinta: 4,0 %

Inkpspris 10 000 Timkostnader, kr/tim
Arlig anvindning, tim Avskrivn.tid Restvirde Avskrivn. Réntekostn. Kapitalk. Fast driftsk. Rep. och u.h. Drivmedel Summa
ar % kriar kr/ar
25 15 30 556 233 32 0 2 0 33
50 15 30 556 233 16 0 2 0 17
100 15 30 556 233 8 0 2 0 10
200 15 30 556 233 4 0 2 0 6
400 13,3 33 605 239 2 0 2 0 4
800 99 40 736 254 1 0 2 0 3
1600 5 55 1096 290 1 0 2 0 2

Kalkylerna f6r smaskalig utrustning dr framtagna av Tomas Gullberg, Siker Skog

Smaskalig utrustning - linkran

I samarbete med Saker Skog

Linkranen har varit en vanlig vinschnings- och
lastningsutrustning inom smaskogsbruket, men idag
ar den stor del ersatt av griplastare. I kombination
med en skogskirra gor linkranen det mojligt att
hantera tunga stockar och relativt stora lass. Risken
for klamskador vid lastning och lossning ér ett
problem.

Enkla skogskdrror utan lastningshjilpmedel
anvinds fortfarande, till exempel vid transport av
egen ved i klenare dimensioner dir handlastning ér
mojlig. Kostnaden dr lag, likasa prestationen.

Kostnadskalkyl - linkran med skogskirra
Rinta: 4,0 %
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Inkdpspris 30 000 Timkostnader, kr/tim

Arlig anvindning, tim Avskrivn.tid Restvirde Avskrivn. Rintekostn. Kapitalk. Fast driftsk. Rep. och u.h. Drivmedel Summa

ar % kriar kriar
25 15 30 1667 700 95 0 5 0 100
50 15 30 1667 700 47 0 5 0 52
100 15 30 1667 700 24 0 5 0 29
200 15 30 1667 700 12 0 5 0 17
400 13,3 33 1814 718 6 0 5 0 1
800 9,9 40 2208 763 4 0 5 0 9
1600 5 55 3288 871 3 0 5 0 7
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Smaskalig utrustning - griplastarvagn

I samarbete med Saker Skog

Hydrauliska griplastare och kirror till
lantbrukstraktor ar den viktigaste smaskaliga
transportutrustningen. Vanligtvis dr kranen fast

monterad pa kirran i form av en griplastarvagn,
men kranen kan dven sitta pa traktorn.

Kranrickvidden varierar mellan ungefir 4 och 8
meter. Riktigt stora, och ganska dyra,
griplastarvagnar med drift pa vagnshjulen ér i stort
sett som bakdelen pa en mindre skotare. Vanligtvis
saknas drivning pa vagnen varfor storleken pa vagnen bor anpassas till traktorns
storlek och terringsvarigheten.

Stodben anvinds ofta for att forbittra stabiliteten hos griplastarvagnar.
Vagnstyrning gor det moijligt att fa kirran att folja battre 1 traktorns spar. Denna typ
av styrning underlittar backning och 6kar stabiliteten vid lastning. For kérning pa
mjuka marker bor kirran utrustas med stora dick.

Kostnadskalkyl - liten griplastarvagn
Rinta: 4,0 %

Inkdpspris 55 000 Timkostnader, kr/tim
Arlig anvindning, tim Avskrivn.tid Restvdrde Avskrivn. Réntekostn. Kapitalk. Fastdriftsk. Rep.och u.h. Drivmedel Summa
ar % kriar kr/ar
25 15 30 3056 1283 174 0 9 0 183
50 15 30 3056 1283 87 0 9 0 96
100 15 30 3056 1283 43 0 9 0 53
200 15 30 3056 1283 22 0 9 0 31
400 133 33 3325 1315 12 0 9 0 21
800 99 40 4048 1398 7 0 9 0 16
1600 5 55 6 027 15697 5 0 8 0 13
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Kostnadskalkyl - mellanstor griplastarvagn

Inkopspris 90 000
Arlig anvdndning, Avskrivn.tid Restvirde
tim ar %
25 15 30
50 15 30
100 15 30
200 15 30
400 133 33
800 9,9 40
1600 5 55

Uh-
fakt

0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,16

0,15

Avskrivn. Rédntekostn. Kapitalk.

kr/ar

5001

5001

5001

5001

5441

6625

9 863

kriar

2100

2100

2100

2100

2153

2288

2614

Timkostnader, kr/tim

284

142

7

36

19

"

8

Fast
driftsk.

Rep. och Drivmedel Summa

u.h.

299

157

86

51

34

26

21
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Smaskalig utrustning - snoskoter

I samarbete med Saker Skog

Snoskotern dr en vanlig utrustning inom det
smaskaliga skogsbruket i norra Sverige.
Dubbelbandade eller bredbandade arbetsskotrar
anvinds i kombination med en sndskoterdoning.
Vid langa transportstrackor pa bra snoskotervigar
kan snoskotern konkurrera med betydligt storre
maskiner, sarskilt om det dr mojligt att ta genvigar
6ver sjoisar m.m. Virkestransporterna underlittas

om korvigarna kan packas ihop 1 forvig och sedan far frysa thop. Arbetsskotrar
anvinds i kombination med en snoskoterdoning och lastar da cirka 0,5-1 m*f..

Kostnadskalkyl - snéskoter med doning

Ranta: 4,0 %, diesel: 11 kr/liter, bensin: 11 kr/liter

Inkpspris

70000

Timkostnader, kr/tim

Arlig anvindning, tim Avskrivn.tid Restvirde Avskrivn. Rintekostn. Kapitalk. Fastdriftsk. Rep.och u.h. Drivmedel Summa
kr/ar

25

50

100

200

400

800

1600

ar
12
10
9
8
6
4

25

%

22

25

27

30

36

45

56

5032

5818

6302

6832

8347

10768

13784

kriar

1592

1636

1666

1707

1798

1939

21

265

149

80

43

25

16

10

24

12

44

44

44

44

44

44

44

352

223

147

107

87

75

67
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Smaskalig utrustning - terranghjuling

I samarbete med Saker Skog

Terranghjuling dr ett fyrhjulsdrivet
litet fordon som ofta anvinds till
persontransporter och for att
frakta plantor, rojsigen eller
skjutna dlgar. Den kan dven
anvandas till virkestransport med
en mindre, oftast odriven,
boggiekirra.

Maskinens relativt laga vikt gor att
en odriven kirra inte far vara for
tung for god framkomlighet och sikerhet. Med drift och broms pa kirran 6kar
mojligheten visentligt att kora lite storre lass. En lunningssulky ar ett alternativ till
kirran vid transport av frimst grova stockar eller hela trad. Lastar ca 0,5-1 m>f.

Kostnadskalkyl - terringhjuling med kirra
Ranta: 4,0 %, diesel: 11 kr/liter, bensin: 11 kr/liter

Inkdpspris 80 000 Timkostnader, kr/tim
Arlig anvindning, tim Avskrivn.tid Restvidrde Avskrivn. Rintekostn. Kapitalk. Fast driftsk. Rep. och u.h. Drivmedel Summa
ar % kriar kriar
25 12 22 5751 1820 303 24 21 22 370
50 10 25 6 649 1870 170 12 20 22 225
100 9 27 7203 1904 91 6 20 22 139
200 8 30 7 808 1951 49 3 19 22 93
400 6 36 9 540 2055 29 2 18 22 7
800 4 45 12 307 2215 18 1 17 22 58
1600 25 56 15754 2412 " 0 15 22 49
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Smaskalig utrustning - minilunnare

I samarbete med Saker Skog

Minilunnate 4r en liten maskin som
kors av en gaende forare dir virket
delvis kan slipa mot marken, men
oftast 4r den forsedd med en kirra
och blir da definitionsmissigt en
miniskotare.

Minilunnaren kan anviandas som
fallningsbink vid foérstagallring med
gemensam avverkning och transport.
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Extremt lagt marktryck gér den limplig pa mjuka och kinsliga marker. Lastar ca

0,7-1 m’f.

Kostnadskalkyl - minilunnare med kirra

Ranta: 4,0 %, diesel: 11 kr/liter, bensin: 11 kr/liter

Inkopspris

80 000

Timkostnader, kr/tim

Arlig anviindning, tim Avskrivn.tid Restvirde Avskrivn. Réntekostn. Kapitalk. Fast driftsk. Rep.och u.h. Drivmedel Summa

25

50

100

200

400

800

1600

ar

12
10
9
8
6
4

25

%

22

25

27

30

36

45

56

kriar

5751

6 649

7203

7808

9 540

12 307

15754

kriar

1820

1870

1904

1951

2055

2215

2412

303

170

91

49

29

18

"

21

20

20

19

18

17

15

"

1"

"

1"

1"

"

1"

335

201

122

79

58

46

37
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Smaskalig utrustning - smaskotare

I samarbete med Saker Skog

Skotare ir i regel midjestyrda, allhjulsdrivna

maskiner med kran och uppburen last. Denna
maskintyp dominerar inom storskogsbruket. Det
finns en del extra sma skotare som atminstone

delvis kallas smaskaliga. En fordel ar att den sparar
vil, har god framkomlighet och ar relativt skonsam.
Den ir dock relativt dyr jamfért med en storre och

mer mangsidig traktor med griplastarvagn.
Lastkapacitet ca 2,5-4 m>f.

Kostnadskalkyl - sméskotare

Ranta: 4,0 %, diesel: 11 kr/liter, bensin: 11 kr/liter

Inképspris

350 000

Timkostnader, kr/tim

Arlig anvindning, tim Avskrivn.tid Restvdrde Avskrivn. Réntekostn. Kapitalk. Fast driftsk. Rep.och u.h. Drivmedel Summa

25

50

100

200

400

800

1600

ar

%

15

15

20

25

30

36

45

kr/ar

21390

21390

25523

29 089

34 160

41737

53 842

kriar

7583

7583

7874

8182

8534

8992

9693

1159

579

334

186

107

63

40

44

22

60

60

60

56

56

53

46

17

1279

677

421

264

182

134
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Smaskalig utrustning - hast med doningar

I samarbete med Saker Skog

Histen 4r fortfarande ett alternativ for den som
tycker om att halla pa med héstar vid smaskaligt
skogsbruk.

Utrustningen kan vara traditionell som slapkalke
for kortvigskorning och doning f6r
basvigskorning. Det har utvecklats olika redskap
som aven passar for barkmarkskorning, sisom
lunningskirra, skakelslipa och 6- eller 8-hjulig
skogsvagn. Det finns dven vagnar med linkran eller griplastare, men da bor det vara
tva draghastar.

Kostnadskalkyl - hiast med doning och skakelslidpa

Inkopspris 35000 Timkostnader, kr/tim
Arlig anvindning, tim Avskrivn.tid Restvidrde Avskrivn. Rintekostn. Kapitalk. Fast driftsk. Rep. och u.h. Drivmedel Summa
ar % kriar kriar
25 12 45 2097 897 120 400 9 529
50 12 45 2097 897 60 200 9 269
100 12 45 2097 897 30 100 9 139
200 12 45 2097 897 15 50 9 74
400 12 45 2097 897 7 25 9 42
800 10 51 2294 941 4 13 9 25
1600 8 57 2553 992 2 6 9 17
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Uppfoljning

Efter avverkningen skall du naturligtvis f6lja upp arbetet. Du bor kontrollera

* avrikningsnotan

*  hygget

* vigen.
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Avverkningsnotan

Om du har salt skogen som avverkningsuppdrag bor du lisa igenom
avrikningsnotan. Kontrollera

* att du har fitt betalt efter den prislista ni kommit éverens om.

* attavdragen ar rimliga. Avdrag kan bero pa fel pa skogen?, t.ex. andkrok,
rotveck, rotben och lyror. Men de kan ocksa bero pa fill- eller kapsprickor,
som ir en f6ljd av dalig avverkningsteknik.

* att mingden vrak dr rimlig. Vrak beror ofta pa féroreningar av metall, plast,
sot eller att virket ar kraftigt r6tat. Men tridet kan ocksa vara daligt kvistat
eller felaktigt apterat, och déa kanske képaren bor ersitta dig for vraket.

Hygget

Sa snart avverkningen ér klar: Ta en tur 6ver hygget och kontrollera:
* om det ligger virke kvar, och i sa fall hur mycket
* attinte stubbarna dr f6r hoga. Detta ar speciellt viktigt vid vinteravverkning.

* om det har fillts ndgra trid som inte ingick i avtalet. Om det giller en
rotpost har du inte fatt nagot betalt f6r ostimplade trid!

* om man har fillt trid som skulle ha sparats av naturvardsskal -
* att basvigarna inte dr sonderkorda

* attinga stigar ar sonderkorda eller nedrisade
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* attinga kulturminnen dr sénderkorda eller nedrisade.

* att vattendragen dr rensade fran virke

Vag- och avlagg

* Hur har skogsbilvigen klarat sig? Om det finns djupa spar bor du
omedelbart kontakta képaren och diskutera hur den skall lagas.

* Kontrollera avligg och pafart fran skogen extra noga. Hir ar risken storst
for markskador.

* Kolla att det inte finns skrap och oljespill kvar pa uppstillningsplatser for
kojor m.m.

Verktyg for foryngringsavverkning

Under RUBRIKEN Verktyg i AVVERKA-delen har vi samlat verktyg som du har
nytta av nir du planerar och féljer upp din féryngringsavverkning.

Under FLIKEN Verktyg har vi samlat alla verktyg i Kunskap Direkt. Dir hittar du
ocksa berikningsverktyg for gallring, rjning, féryngring och 16vskogsskétsel.
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